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Principais tecnologias para
a utilizacao da inteligéncia
artificial

Unidade 1 - Frameworks open source

Ao final desta unidade, vocé devera ser capaz de identificar as ferramentas de IA.

1.1. TensorFlow

|| TensorFlow é uma biblioteca de cddigo aberto utilizada

para a criagdao de modelos de aprendizado de maquina.
TensorFlow

Uma de suas grandes vantagens é a portabilidade, sendo possivel executar o cédigo diretamente
no navegador, utilizando JavaScript (em dispositivos mdveis ndo hd a necessidade de conexdo
com a internet), e em nuvem, com a finalidade de atender projetos que necessitem grande
capacidade de processamento. Oferece suporte as linguagens Python, JavaScript e Swift.
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O TensorFlow permite ao usudrio reutilizar parte de modelos compartilhados por outros usuarios,
simplificando a criacdo de modelos, por meio da biblioteca TensorFlow Hub. A reutilizacdo de
maodulos traz diversos beneficios, como a possibilidade de treinar um modelo com um conjunto
de dados menor, a melhoria da generalizagdo e um treinamento mais rapido.

Mantido pelo Google, o TensorFlow possui um vasto material de treinamento em portugués,
disponivel no site https://www.tensorflow.org/learn?hl=pt_br.

SAIBA MAIS &

A ONG internacional Médicos sem Fronteiras desenvolveu um aplicativo para
celular que auxilia no tratamento de infec¢des a partir de uma imagem da placa
de petri com uma amostra da infec¢do. A aplicacdo foi construida utilizando
o TensorFlow. Para acessar o video do projeto, em inglés, Link: https://www.
youtube.com/watch?v=DubGH74k34k&feature=youtu.be

1.2. Amazon SageMaker Neo

O Amazon SageMaker Neo é um dos componentes do Amazon SageMaker, servico provido pela
Amazon para criagdo, treinamento e implantacdo de modelos de aprendizagem de mdquina.
A ferramenta tem como objetivo a otimiza¢do de modelos para a execu¢do em nuvem ou em
dispositivos de borda. Segundo o fornecedor, o Amazon SageMaker Neo pode otimizar um modelo
tornando-o duas vezes mais rapido com menos de 10% da memdria inicialmente requerida e
sem perda de precisao.

SAIBA MAIS 4

Computacdo de borda (edge computing)

Refere-se a uma arquitetura de Tl aberta e distribuida, na qual os dados sdo
processados por dispositivos locais, como celulares e dispositivos loT, ao invés
de serem encaminhados para processamento em nuvem.

Esse tipo de otimizacdo é especialmente util para aplicacdes embarcadas em solugbes loT. Um
veiculo autbnomo, por exemplo, precisa realizar o processo de tomada de decisdo em uma
fracdo de segundo, tornando inviavel o acesso a servidores em nuvem por problemas de laténcia
ou até mesmo perda de conexdo. Entretanto, dispositivos embarcados usualmente possuem
limitacBes de capacidade de processamento e memaria disponivel. Tais limitacdes fazem com
gue seja necessdria a otimizacdo dos modelos utilizados para que a execu¢gdo em um ambiente
restrito seja viavel.

E possivel realizar a otimizacdo em modelos criados em diferentes plataformas, tais como o
TensorFlow, MXNet, PyTorch e XGBoost, desde que treinados utilizando o Amazon SageMaker. A
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partir do modelo treinado, o usudrio seleciona a plataforma de destino da solucdo (Intel, Nvidia
ou ARM) e o Neo gera o executdvel otimizado para a plataforma escolhida. No processo de
otimizacdo, a ferramenta utiliza uma rede neural para identificar os melhores ajustes possiveis a
partir do modelo treinado e da plataforma de destino.

matriz-22.png

CRIAGAD PROGESSAMENTO OTIMIZAGAD
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SAIBA MAIS 7~

O Neo é um software de cédigo aberto, disponivel no GitHub' como “Neo-Al".
Link para conferir: https://github.com/neo-ai/

1.3. Scikit-learn

scikit O Scikit-learn é um conjunto de ferramentas em Python de
aprendizagem de mdquina a partir de algoritmos
supervisionados e ndo supervisionados.

E construido a partir do SciPy, um conjunto de bibliotecas em Python voltadas para aplicacdes
nas areas de matematica, ciéncias e engenharia. Tipicamente, um mddulo do SciPy é identificado
como “Scikit-nome”. Assim, Scikit-learn € um mddulo de aprendizagem da biblioteca do SciPy.

A biblioteca é focada na atividade de modelagem dos dados. O processo de carga, resumo e
manipulacdo dos dados deve ser feito utilizando outras bibliotecas, tais como Pandas e NumPy.

1_ GitHub é uma plataforma de hospedagem e compartilhamento de cédigos-fonte com controle de versdo baseado em Git.
Disponivel em: https://git-scm.com/.
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Estimated number of clusters: 3

Exemplo de identificacdo de clusters pelo Scikit-learn.
Alguns modelos fornecidos pelo Scikit-learn sdo:

e Clustering
Permite o agrupamento de dados ndo rotulados.

e Cross Validation
Estima o desempenho de modelos supervisionados.

e Manifold Learning
Sumariza e descreve dados complexos com multiplas dimensdes.

e Ensemble Methods
Permite a combinac¢do das predi¢des de multiplos modelos supervisionados.

e Feature Extraction
Define atributos para fontes de dados de texto e de imagens.
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1.4. PyTorch

. PyTorch é mais uma opc¢dao de biblioteca de deep
O P TO rC h learning baseada em Python, construida com foco na
y flexibilidade e modularidade. O framework foi
disponibilizado em 2016 pelo Facebook, sendo

rapidamente adotado pela comunidade cientifica e, mais recentemente, pelo meio empresarial
em geral.

Tem se tornado bastante popular e muitos o consideram o principal concorrente do TensorFlow,
o atual padrdo do mercado. Entre seus pontos fortes, destacam-se o suporte a linguagem mais
popular atualmente para a ciéncia de dados (Python), facilidade de utiliza¢do de APIs, velocidade,
suporte a processamento em GPU e o uso por grandes corporagdes, como Udacity, SalesForce,
Tesla e Facebook.

O framework possui um ecossistema bastante amplo, com dezenas de bibliotecas disponiveis

para extensdao das funcionalidades. Treinamento distribuido, suporte a dispositivos méveis e
suporte nativo ao padrao ONNX sdo outras de suas vantagens.

SAIBA MAIS &°

O que é ONNX?

Open Neural Network Exchange (ONNX) é um padrao para interoperabilidade
de redes neurais. Saiba mais no link: https://onnx.ai/

1.5. Theano

Theano é uma biblioteca Python criada pela Universidade de
't h ea n 0 Montreal para computacdo cientifica. A biblioteca permite a
definicdo, otimizacdo e anadlise de expressGes matematicas
envolvendo matrizes multidimensionais de forma eficiente.
Suas principais funcionalidades s3o:
* Integracdao com a biblioteca NumPy.
e Execugao em GPU.

e Diferenciagdo simbdlica eficiente.

e OtimizagOes de velocidade e estabilidade.
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e Geracao de cddigo em linguagem C de forma dinamica.

e Vasto arcabouco de testes unitarios e recursos de autoverificacdo.

1.6. Keras

Keras é uma API de redes neurais escrita em Python que
K e ra busca simplificar ao maximo o processo de codificacdo
de redes neurais, diminuindo a curva de aprendizado.

Outros beneficios do Keras incluem:

e Ampla adogao pela industria e grande comunidade de utilizadores, o que facilita a
busca por informacdes e o esclarecimento de duvidas.

e Suporte a multiplas GPUs e treinamento distribuido, o que torna as solugdes
escalaveis.

e Parte de um grande ecossistema de solucdes de aprendizado de maquina, garantindo
gue a solugdo serd compativel com outras plataformas, como o TensorFlow.

A API Keras funciona como uma camada entre as engines? de aprendizado de maquina e o
usuario. Dessa forma, consegue simplificar o uso das engines, que pode ser bastante complexo,
mas fatalmente ocasionara um aumento de custo de processamento, se comparado com a
utilizacdo nativa da engine. Por padrao, a engine utilizada é o TensorFlow, podendo ser alterada
pelo desenvolvedor conforme as necessidades do projeto.

2_ Uma engine é um programa de computador responsavel por executar uma tarefa especifica para outros programas de
computador.
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