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Indastria da Construgdo — Aspectos Inexoraveis

Material Aco Baixo Carbono
ACO SAE 1015/ 1020

£

Rosca ANSI B 18.2.1
Rosca Soberba
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Indastria da Construgdo — Aspectos Inexoraveis

Material

BITOLA
Gauge

asso(mm) - F.P.P.
PITCH

Max.
Min.
Max.
Min.
Max.
Tipo Cabecs Min.
Max.
Min.
Min.
Max.
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Indastria da Construgdo — Aspectos Inexoraveis

Material

comprim. Comprimento de Rosca - b
Lengt screw thread length

L mm
25

30
35

40
45

Tipo Cabecs 50

55
60
65
70
75
80
90
100
115
130
140

150




Indastria da Construgdo — Aspectos Inexoraveis
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Indastria da Construgdo — Aspectos Inexoraveis

Modalidade contrato DBB — Design,
Bid & Build
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IndUstria da Construgéo — Aspectos Inexordaveis

Modalidade contrato DBB — Design,
Bid & Build
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Diferentes Modelos BIM para diferentes usos

Modelo de Projetos Modelo de Modelo de Modelo de
(e Anélise) Construcao Construcao Operagéo e
para Canteiro Manutencao

< &

PERGUNTA:

Que tipo de MODELO
serd desenvolvido?

Qual é o principal

PROPOSITO?
Coordenacgao e Planejamento de ,
Saidas de Execucao / E:ﬂ?i?:zggﬁ
Documentacio Orcamento de obra S



Contratos e Fluxos de Trabalho | Fluxos de Trabalho em Orgéos Pablicos para Contratagéio de Obras

O desenvolvimento dos projetos,
especificagoes, orcamentos e

planejamentos também sao desenvolvidos

por equipes diversas e diferentes.

Como ja foi visto, nos processos
baseados apenas em documentos
(desenhos, planilhas, textos, etc.)
mesmo desenvolvidos com o auxilio de
computador (CAD — Computer Aided
Design), sao inevitaveis as perdas e
descontinuidades, especialmente nas
mudanc¢as das macro fases do
desenvolvimento dos
empreendimentos.

O uso adequado do BIM pode melhorar
significativamente esse fluxo de
informagoes, evitando perdas e
descontinuidades.

Maior

Conhecimento

Menor

'

PROJETO

PROJETO

Inicio

X

-

ORCAMENTO  CONSTRUGAO

AQUISIGAO CONSTRUGAO

Tempo

OPERACAO

GESTAO

Fim



0 ° ° o~ Uma das partes importantes do
Silos e Compartlmentallzagao Gerenciamento da Informacodes do
, desenvolvimento de um projeto com o uso
O desafio de coordenaro do BIM é a implementacao de uma
trabalho fragmentado e realizado por Estratégia Geométrica.
diferentes equipes e gerando documentos
que nao se Integram uns com 0OS Outros Diferentes projetistas trabalhando no

desenvolvimento de diferentes disciplinas
gue vao compor uma so entidade
construida ao final.

-

A metafora com o cubo magico onde

diferentes equipes de projeto precisarao
- trabalhar seguindo regras para garantir a

- coordenacao geometrica das suas
. - disciplinar, nao invadindo as regioes
. reservadas para cada um dos participantes,

evitando interferéncias bem como a

duplicacao de partes e garantindo os mais

perfeitos encaixes para a conformacgao da

entidade coesa, coerente e completa ao

final.

Fonte: BRE (UK)



Informagdes, infraestrutura e maturidade BIM | Informacoées

Casos de Usos BIM

Tomando como referéncia a criagdo do Manual de Entrega de Informacdo:

O termo Caso de uso € utilizado pela buildingSMART
Caso de uso mas nao pela ISO-19650... Essas diferencas de

vocabulario pode ser confusa a principio, mas é
importante que um especialista BIM os conheca...

Visdo Geral:

O caso de uso descreve um cenario de negocio (comercial) de troca de informacoes.
A descricao deve ser feita utilizando linguagem coloquial e cotidiana, mas acrescentando detalhes técnicos.

Fonte: BIM Dictionary - Adaptado de Zigurat — Dra. Marzia Bolpagni
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Condicoes:

Deve-se identificar uma condicao de negocio na qual a troca de informacoes va acontecer.

Participantes [ envolvidos [ atores:

O caso de uso € iniciado por um participante que é beneficiado pela troca de informacoes, em geral é
uma entidade demandante, ou seja, aquela que € a organizacao receptora.

O caso de uso é feito pelos préoprios colaboradores da empresa ou por um consultor / especialista
externo, contratado.

Fonte: BIM Dictionary - Adaptado de Zigurat — Dra. Marzia Bolpagni
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Passo a passo:
Baseado nas necessidades do negocio, as seguintes questoes deverao ser respondidas:

1. Quais sao as metas e os objetivos das trocas de informacoes?

2. Por que elas sao importantes?

3. O que esta incluido nas trocas de informagoes?

4. Quem quer a troca de informacoes e vai se beneficiar dela?

5. Quem envia e quem recebe?

6. Quando e em que momento e em qual ponto do desenvolvimento do projeto?
7. Quais sao os critérios de sucesso?

Fonte: BIM Dictionary - Adaptado de Zigurat — Dra. Marzia Bolpagni
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Lista de Verificacdo:

[0 O caso de uso descreve como as necessidades do negdcio podem ser atendidas?
[0 As trocas de informacoes foram descritas de modo geral?

[0 Todos os envolvidos foram listados e seus papeis foram descritos?

[0 Os critérios de sucesso sao mensuraveis?

Resultados:

Um caso de uso que responde as questoes listadas anteriormente, e € compreensivel
mesmo por leitores sem conhecimento especializado.

Fonte: BIM Dictionary - Adaptado de Zigurat — Dra. Marzia Bolpagni
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Casos de Usos BIM

Tomando como referéncia a criagdo do Manual de Entrega de Informacdo:

Envolvidos e papéis

Os envolvidos identificados no caso de uso, deverao ser engajados e influenciados para participar no
desenvolvimento do Manual de Entrega de Informacgoes, para que também se sintam proprietarios do IDM.

Os destinatarios das trocas de informacoes sao de particular importancia.
Considere que os destinatarios de uma mesma organizagao podem ter necessidades diferentes.

Outros envolvidos também sao importantes porque podem fornecer uma visao geral das necessidades e
potencialidades das trocas de informacoes.

Fonte: BIM Dictionary - Adaptado de Zigurat — Dra. Marzia Bolpagni
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Condicgoes

Deve-se definir um caso de uso.

Envolvidos

Os envolvidos definidos no caso de uso. Deve-se definir e
designar um Gerente de Projeto.

Fonte: BIM Dictionary - Adaptado de Zigurat — Dra. Marzia Bolpagni
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Passo a passo:

1. Convocar uma ou mais reunioes em que o caso de uso devera ser revisado com a

presenca de todos os envolvidos

2. Definir, por consenso, todos os papéis dos envolvidos e os entregaveis que deverao

atender ao caso de uso
3. Definir quem ira enviar o que (quais informacoes)
4. Definir quem ira receber o que (quais informacoes)
5. Definir quem sera responsavel pelos controles

Lista de Verificacdo:

[0 Os envolvidos concordam com o cenario do caso de u
[0 Os envolvidos aceitam o0s seus papéis?

Resultados:

Uma visao geral dos atores (envolvidos) e seus papeis

Por exemplo: No desenvolvimento de um determinado projeto
devera ser realizada um analise de sustentabilidade.

—>Quem serao os envolvidos?
->Quem iniciara esse trabalho? Ex. O Arquiteto
—>Quais informacgoes ele tera que gerar?

—>Para quem ele vai enviar essas informacoes?
Ex. Para o Especialista em Sustentabilidade — quem sera ele?

—>Quais os requisitos minimos dessas informacdes, para de
fato viabilizar a realizacao da analise de sustentabilidade?

—>Qual o nivel de detalhamento da geometria, qual € o
conjunto de dados?

->Quem vai verificar e fazer o controle da qualidade?
—>Quem vai verificar se as informacodes foram fornecidas
como foram planejadas / especificadas?

Fonte: BIM Dictionary - Adaptado de Zigurat — Dra. Marzia Bolpagni
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Os 25 casos de usos BIM mapeados pela Penn State Univ.

PLANEJAMENTO PROJETO CONSTRUGCAO

Modelagem das Condigdes Existentes
Estimativas de Custos

Planejamento

Programacéao

Analises Locais

Design Autoral
Analise Estrutural

Analise Luminotécnica

Analise Energética

Coordenacao Espacial 3D

Planejamento de Utilizagao

Planejamento e Controle 3D

Modelagem de Registros
Planejamento de Manutencéo

Analise do Sistema Construgao

Usos Principais do BIM
- Usos Secundarios
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Os casos de usos BIM mais comuns no Brasil

OPERACAO CONSTRUCAO PROJETO

Planejamento de manutengao

Andlise do sistema construcao

Gestao de ativos

Ger. espacos / rastreamento

. G J e J e J e

Planejamento contra desastres

{
[
{
{
[
{

Modelagem de registros; }

Planejamento de utilizagao

Projeto do sistema de construcdo

. J G J

{
{
{Fabricagéo digital
{

Planejamento e Controle 3D

COORDENAGAO ESPACIAL 3D

PROJETOS AUTORAIS

Andlise Energética

Andlise Estrutura

Anadlise Luminotécnica

Anadlise de outras engenharias

Avaliagdo LEED sustentabilidade

{
[
[
Anélise Mecanica
[
[
{

Validagao de cédigos

REVISAO DE PROJETOS

Programagéao

Analises locais

PLANEJAMENTO 4D

ESTIMATIVAS DE CUSTOS

Padronizagdo

{ Modelagem das condigdes existentes




Padronizagdo
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Os 128 casos de usos BIM mapeados por Bilal Succar

CASOS DE USOS BIM CASOS DE USOS BIM

GENERICOS

GENERICOS

cODIGO

DESCRIGAO

Modelagem Arquitetdnica

Modelagem de Sistemas Audiovisuais

Modelagem de Barreiras

Modelagem de Alvenarias

Modelagem de Estruturas de Concreto

Modelagem de Conservagdo Histdrica

Modelagem de Decoragdo (esculturas, aco, gesso, fontes, etc.)
Modelagem de Sistemas de Exibicao

Modelagem de Sistemas de Drenagem

Modelagem de Sistemas de Dutos

Modelagem de Estruturas Extraterrestres

Modelagem de Sistemas de Fachadas

Modelagem de Sistemas de Combate e Prevencdo de Incéndios
Modelagem de Interiores (mobilidrio, decoragdo, equipamentos, etc.)
Modelagem de Sistemas de Fluxo (chaminés, exaustoes, etc.)

Modelagens Judiciais e Forenses (investiga¢Oes criminais, cenas de crimes, etc.)

Modelagem de Fundagées

Modelagem de Sistemas de Combustiveis
Modelagem de Sistemas AVAC
Modelagem de Sistemas Hidrdaulicos

Modelagem de Sistemas de Comunicacdo e Informacdo

Modelagem de Sistemas de Infraestrutura (sist. subterraneos, sist. suprimentos, etc.)

Modelagem de Sistemas de Irrigacdao

cODIGO

Fonte: Bilal Succar

DESCRIGCAO

Modelagem de Paisagismo

Modelagem de Sistemas de lluminagao

Modelagem de Estruturas Maritimas

Modelagem de Alvenarias Estruturais

Modelagem de Sistemas Medicinais

Modelagem de Unidades Modulares

Modelagem de Sistemas Nucleares

Modelagem de Sistemas Paramétricos (baseados em algoritmos)
Modelagem de Sistemas de Geragao de Energia

Modelagem de Sistemas de Refrigeracao

Modelagem de Renovagoes

Modelagem de Sistemas Sanitarios

Modelagem de Sistemas de Segurancga

Modelagem de Sistemas de Sinalizagao

Modelagem de Sistemas de Alerta

Modelagem de Sistemas de Inspec¢do Espacial (zonas, alturas, vaos, etc.)
Modelagem de Sistemas Estruturais Steel Framing

Modelagem de Espacos subterraneos

Modelagem de Estruturas Temporarias (escoramentos, acessos, etc.)
Modelagem de Estruturas de Tecidos Tensionados

Modelagem Topografica (geoldgica, geotécnica, de escavagdes, etc.)
Modelagem de Estruturas de Madeira

Modelagem de Trafego

Modelagem de Sistemas de Transporte
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Os 128 casos de usos BIM mapeados por Bilal Succar

CASOS DE USOS BIM
GENERICOS

CODIGO DESCRICAO

Modelagem de Sistemas Subaquaticos
Modelagem Urbana
Modelagem de Sistemas de Circulacao Vertical (elevadores, escadas, etc.)

Modelagem de Sistemas de Disposicao de Lixo e Residuos

Modelagem de Sistemas Estruturais Wood Framing

Fonte: Bilal Succar
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Os 128 casos de usos BIM mapeados por Bilal Succar

CASOS DE USOS BIM ESPECIFICOS CASOS DE USOS BIM ESPECIFICOS

cobIG
FASE
o S

CAPTURA e
REPRESENTACAO da
REALIDADE

PLANEJAMENTO e
PROIJETO

USO DO MODELO BIM

Documentagao 2D
Detalhamento 3D
Representacao ‘as-built’
Generative Design
Scaneamento a laser
Fotogrametria

Documentacao de Registros
Registros de Inspecodes
Comunicacgao Visual
Conceituagao

Planejamento da Construgao
Planejamento de Demoli¢oes
Desenvolvimento de Projeto Autoral
Planejamento contra Desastres
Andlise de Processo Enxuto de Construcao (Lean)
Planejamento de Icamentos
Planejamento da Operacao
Especificacbes e Suprimentos
Programacao de Espacos
Planejamento Urbano
Analises de Valor

coODIG

Fonte: Bilal Succar

FASE

QUANTIFICAGCAO e

SIMULACOES

USO DO MODELO BIM

Analise de Acessibilidade

Analise Acustica

SimulagGes e Realidade Aumentada
Detecg¢ao de Interferéncias

Verificacdo de Normas Técnicas e Validagées

Analise de Construtibilidade
Andlise da Operacdo da Construcao
Estimativa de Custos

Ingresso e Saida

Utilizacdo de Energia (reuso de energia)
Analise de Elementos Finitos
Simulac¢do de Fogo e Fumaga
Analise de lluminacgdo

Extra¢ao de Quantidades

Analise de Refletividade

Avaliacdo de Perigos e Riscos
Analise de Seguranca do Trabalho
Andlise de Seguranca Patrimonial
Andlise do Local da Construcao
Analise Solar

Analise Espacial

Andlise Estrutural

Anidlise de Sustentabilidade

Analise Térmica

Simula¢do de Realidade Virtual
Avaliagdo do Ciclo de Vida

Estudos de Esforcos causados pelo Vento
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Os 128 casos de usos BIM mapeados por Bilal Succar

CASOS DE USOS BIM ESPECIFICOS

cobic
o

FASE USO DO MODELO BIM

Impressdo 3D CASOS DE USOS BIM ESPECiFICOS

Pré-fabricacao de Médulos Arquitetonicos

Pré-fabricacdo de Formas

CONSTRUGAO e Pré-moldados de Concreto CODIG
FABRICAGAO Logistica da Construgdo o FASE USO DO MODELO BIM 7

Gerenciamento da Residuos da Construgao
Pré-fabricacdo de Montagens Mecanicas
Conformacao de Placas Metadlicas
Configuracdes do Canteiro

Integracao BIM com Sistemas de Especificacoes

Integracao BIM com ERPs

Manutencao de Ativos Integracdo BIM c/ Sistemas de Gestdo de Manutencdo
‘ Aquisicao de Ativos
‘ Rastreamento de Ativos

‘ Inspegdo da Construgao

Integragao BIM com Sistemas GIS

Integracao BIM com Internet das Coisas (loT)
Integracao BIM c/ Sist. de Gerenciamento Industrial
Integracao BIM com Servigos Baseados na
Internet

OPERAGAO e EXTENSOES

MANUTENCAO

INTEGRAGOES e
|
|

‘ Comissionamento

‘ Gerenciamento de Relocag¢des
Gerenciamento de Espagos

Automacao de Edificacao e Instalacdes
BIM no Campo

Monitoramento de Desempenho
Monitoramento de Uso em Tempo Real

MONITORAMENTO
e CONTROLE

Monitoramento de Desempenho Estrutural

Fonte: Bilal Succar



INFORMAGOES GERAIS DO
PROJETO

ESPECIFICAGOES TECNICAS

PADROES DE
SUSTENTABILIDADE

REQUISITOS p/
FASEAMENTO, PLANEJ. e
PROGRAMAGAO

Informacgdes bdsicas de identificagao
do projeto como o tipo de edificagao
ou infraestrutura, nome do projeto,
endereco, requerimentos espaciais e
programaticos, dentre outras.

Informagdes da especificagdo
técnica da entidade, como peso
de transporte, nivel de ruido etc.
No geral é aplicavel para qualquer
elemento industrializado como,
por exemplo, equipamentos de ar
condicionado, mobilia, etc.

Informacgdes sobre condigdes de
sustentabilidade, requerimentos
de qualidade de iluminagao,
especificacdbes de  materiais
sustentaveis e conteudo
reciclado, dentre outros.

Informagdes que permitam revisar
o faseamento, planejamento,
sequenciamento de atividades e
programacao de dreas ou partes de
um  projeto, como  estagios
considerados, marcos do projeto e
sequenciamento de construgao,
dentre outras

PROPRIEDADES FISICAS E
GEOMETRICAS

Padronizagéo

Informagdes das caracteristicas e
propriedades fisicas das entidades,
como larguras, comprimentos,
alturas, area, volume, massa etc.

BIM

Tipos de
Informacgoes

CONDIGOES do LOCAL e do
MEIO AMBIENTE

M
&
o

LOGISTICA e SEQUENCIA de
CONSTRUGAO

TDI

Informagdes das caracteristicas
gerais do local e o seu entorno,
como condigbes sismicas, uso do
terreno, solo e niveis de risco as
pessoas, dentre outras.

Informacgdes essenciais para revisar
a logistica da construgdo e auxiliar
no planejamento e gestdo da sua
sequéncia construtiva como, por
exemplo, ID do material e ID de
instalagdo, numero de série do
componente instalado, dentre outras

Informagdes das propriedades de

localizacdo espacial e geograficas das

entidades, como a latitude e longitude

para a georreferenciamento do projeto,

0 numero e nome de andar, o nimero e

nome do espaco ou drea e outras )
informacdes  necessarias para © REQUISITOS ESPECIFICOS

) . : / FABRICANTE ou
PROPRIEDADES GEOGRAFICAS posicionamento das entidades. P CONSTRUTOR
e de LOCALIZAGAO ESPACIAL

Informagdes bdsicas para a estimativa
do custo total do ativo, como, por
exemplo, o custo unitario referencial,
custo base de montagem, custo de
transporte, dentre outras

—
—

REQUISITOS p/

REQUISITOS p/ ESTIMATIVA ANALISE ENERGETICA

DE CUSTOS

Informacgdes essenciais para realizar
uma validagdo do cumprimento do
programa funcional do projeto, como
areas planejadas, requisitos de areas
envidragadas, volumetria espacial e
servigos requeridos, dentre outras

v

CONFORMIDADE NORMATIVA

VALIDAGAO de
CONFORMIDADE ¢/
PROGRAMA

Informacdes essenciais para apoiar 0 a
entrega da construgdo e viabilizar o
inicio da sua operagéo / funcionamento
como, por exemplo, nome das empresas
ou companhias participantes do projeto,
os seus contatos, nome da disciplina e
areas de trabalho, dentre outras

&0

®
(8
==

GESTAO DE ATIVOS

COMISSIONAMENTO /
ENTREGA p/ OPERAGAO

Fonte: US Veteran Affairs. Guia BIM VA v1.0 — 2010 - Adaptado do Guia BIM Chile, 2019.

Informagdes especificas para a
fabricacdo e/ou constru¢cdo, como o

tipo de elemento (parede, pilar, porta

etc.), a sua materialidade, nome dos
seus componentes (se aplicavel),
identificacdo do produto, dentre
outras.

Informacgdes de caracteristicas
energéticas das entidades, como
requerimentos de umidade, coeficiente
de transferéncia de calor (valor U),
consumo de servicos, vidros de baixa
emissividade (low E glazzing), etc

Informacgdes p/ avaliar a conformidade
normativa e o0s requerimentos de
seguranga dos usuarios do projeto,
como requisitos de controle de
incéndios, niveis minimos ventilagao,
larguras de acessos, carga de uso e
carga de ocupagdo, aspectos de
seguranca vidaria, dimens. de vias, etc

Informacgoes para gestao e
gerenciamento do ativo, como tipos de
produtos, tipos de pecas de reposigao,
datas de inicio e encerramento de
garantias, dentre outras




Codificacdo

E preciso ter consciéncia da variabilidade da informacao...
...para classifica-la e codifica-la corretamente

VALVULA? De que tipo?

Valvula Globo

ELEMENTO COMPONENTE PRODUTO
GENERICO? ESPECIFICO?

Fabricante

Modelo

Historico de compras (anteriores)
Produtos equivalente

Preco FOB

Preco CIF

Verba disponivel: Mat + MDO
Vida util

Custos manutencao, etc.

Material Material
Especificacoes Especificacoes
Desempenho tedrico Desempenho tedrico
Valor estimado (ja Valor estimado (ja
instalado) instalado)




Extragcdo Automatica de
Quantidades

Espessuras das chapas Dutos Circulares

Aluminio Ago Helicoidal Calandrado com Maior coniprimento

Galvanizado (mm) costura longitudinal | do duto retangular

(mm) (em mm)

T 1 = ]
550 a 900 750 a 1400
1300 a 1500 1510 a 2300 2110 a 3000

Poréem so é viavel
se as informacoes
forem classificadas
e codificadas
adequadamente
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ISO 19650-1

Organization of information about
construction - Information management
using building information modelling -

Part 1: Concepts and principles

Pzl |nternational
Iso Organization for
v 28 Standardization

© 150 2018 - All rights reserved

Quais informagoes?

Requisitos

Objetivos do contratante
Objetivos do empreendimento [ projeto

Como serd o processo de cotacdo, licitagdo
e contratacdo dos prestadores de servigos

Quais sdo as informagdes necessarias para
a realizagdo dos fluxos de trabalho definidos

Como serdo geradas, verificada e entregues
as informacgdes, em quais formatos...
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Quais informagoes?

Requisitos Particularidades
Geneéricos

Mercado [/ Pais

Segmento (Edificacao [ Infraestrutura...)
Lo + Contratantes
L xR Contratados

Endereco

Solucdes Construtivas...

Part 1: Concepts and principles
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A adocao do BIM requer mudancas significativas nos processos de trabalho em qualquer
organizacao e isso inclui a Administracao Publica, que possui particularidades.

As mudang¢as nem sempre sao faceis de serem implementadas e, no caso do BIM, os desafios sao
reais, exigem esfor¢os especiais de capacitagao, planejamento e preparagao para garantir o foco na
geracgao e gerenciamento das informagoes dos empreendimentos de construcao.

Entretanto, o BIM € uma evolucao tecnologica na industria da construcao e as vantagens da sua
utilizacao sao tao concretas quanto os desafios para sua implantagao. Além disso, a adocao do BIM
é uma macrotendencia global sendo que diversos paises, e em numero crescente, tém tornado seu
uso obrigatorio para o desenvolvimento de projetos financiados com recursos publicos.
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As boas praticas da implantacao do BIM incluem a realiza¢cao de algumas atividades como:

 Mapeamento de Processos

Identiticagao das informagoes criticas = Mudar é dificil, mas é vantajoso e necessario

- Classificacao e codificagao das informacoes

=» Por onde comecar?

« Definicao dos Casos de usos BIM a serem implantados .
=> A serie Normas I1SO-19650

« Planejamento / definicao de um Roadmap

« Critérios de qualificacao BIM dos proponentes



Ponto de
PARTIDA

Informacdes que
definem o que se
DESEJA, o que se
REQUISITA

O OIR ¢ estratégico

O PIR define o “rito”
da contratagao e do
desenvolvimento,
seguindo objetivos
de alto nivel

Requisitos de Informacgdes e Entregaveis — ISO-19650

CONTRATANTES CONTRATADOS

F ___________

Requisitos de

0 AIR define Requisitos de

Informacao dos : ~
expectativas de Informacao
ENVOLVIDOS gt CONTRATADOS

(stakeholders)  [idiakanda
manutenqao

Etapa 02 -/,

Requisitos de (fornece a Requisitos de

entrada de

Informacgao da Sados a) Informacao do
ORGANIZACAO ATIVO

Informagées
ENTREGAVEIS

Etapa 03 - m

Modelo de Informacao

do ATIVO

especifica

—

contribui para

l

(fornece uma entrada de dados a)

contribui para

Etapa 03 - m

H
(define o

contribui

Requisitos de e Requisitos de conteudo, a Modelo de Informacao
I f A — estrutura é a
nformacao de TROCA DE trut de PROJETO

PROJETO INFORMACAO ! metodologia)

Informacodes que se

/'l PRODUZEM, e se
3 ESTRUTURAM e se

ENTREGAM como
resposta ao que foi
solicitado / requisitado

Para definir os processos de
operagao € manutencgao...

E 0 Modelo do Projeto, inclui
Modelos BIM (informacoes
estruturadas, geométricas e

nao-geométricas) mas inclui
também informagoes nao
estruturadas (videos, fotos,
etc.)

NOTA: Nesta figura, "encapsula" significa “define limites” / delimita, OEIRé especfﬁco para cada projeto, segue o PIReo AIR
"00“""?[" el S.'gn'fjlca fornece uma entrada para ...Define quais informagdes deverao ser geradas, por
espeCIflca Slgnlflca determina o conteudo, estrutura e quem, quando e como deverao ser trocadas e entregues

metodologia”.



é uma resposta ao...

Requisitos de
Informacgao dos
ENVOLVIDOS

(stakeholders)

Etapa 01 - [}

ReqUiSitOS de (fornece a
Informacgao da dados a)
ORGANIZACAO

contribui para

Ex. Fachada de facil manutencao...

—

entrada de

(fornece uma entrada de dados a)

Etapa 02 - m

Requisitos de para
Informacao de —

PROJETO

contribui

Requisitos de
TROCA DE

€@ uma resposta ao...

Requisitos de
Informacao
CONTRATADOS

Etapa 02 - m

Requisitos de R
Informacao do
ATIVO

especifica

contribui para

Etapa 02 - (]

—

(define o
conteudo, a
estrutura e a

INFORMAQAO metodologia)

Informagées
ENTREGAVEIS

Etapa 03 - m

Modelo de Informacao

do ATIVO

Etapa 03 - m

Modelo de Informacao
de PROJETO

Requisitos de Informacgdes e Entregaveis — ISO-19650

Organizacgao e
Digitalizagao de
informacgoes de
ambientes construidos

Para definir os processos de
operagao € manutencao,
utiliza-se informacdes como
nomes dos ambientes,
tamanhos dos ambientes,
informacgodes sobre
mobiliarios e equipamentos
que ja foram definidos no

PIM, e portanto, podem ser
extraidos dele...

Como vocé quer o seu modelo?

- Para que usos?

- Qual unidade de medida?

- Qual sistema de classificagao?

- Quais propriedades deverao
ser incluidas?

- Como serao as interagoes com
outros participantes?...
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Lacunas atuais... LOD?

A solucéo € deixar de utilizar o LOD...

.. passar a utilizar o Nivel Necesséario de Informacgéio

Fonte: Zigurat — Dra. Marzia Bolpagni
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Boas praticas para o gerenciamento de informagdes em
empreendimentos de constru¢éo com o uso do BIM

ISO 19650-1

Organization of information about
construction - Information management
using building information modelling -

Part 1: Concepts and principles

Vel |nternational
Iso Organization for
R 28 Standardization

© [50 2018 - All rights reserved

Os novos conceitos definidos na série de normas ISO-19650 preconizam
que a entidade contratante deve definir seus requisitos para a contratacao
de escopos com o uso do BIM,;

Somente com base em requisitos claramente definidos pelo contratante
(OIR, PIR, AIR e EIR), os contratados poderao desenvolver os modelos de
informacoes entregaveis (PIM e AIM) que atendam as expectativas do
contratante;

No PIR o contratante devera definir quais serao as principais fases de
entrega de informacgoes e quem serao os responsaveis pelo recebimento
dos entregaveis BIM e quem fara o controle da sua qualidade, indicando da
forma mais clara possivel as suas expectativas;

A definicao de papéis organizacionais e responsabilidades esta indicada
tanto nos Protocolos de BIM, quanto nos EIR, no IDM e no BEP - com
abordagens e nivel de detalhamento especificos e diferentes;

No EIR, o contratante devera definir quais informacoes deverao ser geradas
e entregues, em quais formatos e quem sera responsavel por elas.



Pessoas, casos de usos e projetos pilotos | Pessoas: Equipes, Papeis e Responsabilidades

Defini¢gdes de Papeis e Responsabilidades

Protocolo de
BIM

Funciona como um “Glossario”,

Exemplo: Vai haver um BIM
Manager no projeto, entao,
define-se qual sera o seu papel
e responsabilidades, porque
normalmente isso nao esta
especificado nos Contratos de
construcao...

O Protocolo de BIM é mais
geneérico e introdutério na
definicdo de papéis e
responsabilidades.

(Exchange Information Requirement)

Requisito de Troca de
Informacgoes

NO EIR também pode haver
uma lista de papéis e de
responsabilidades, mas aqui,
vocé pode conectar esses
papéis a uma lista de atividades
que deverao ser realizadas.

Ex. Durante a Coordenacao de
Disciplinas, quais serao o0s
papeis do Coordenador BIM e
do Gerente BIM? etc..

No EIR pode-se detalhar e
descrever melhor os papéis e
responsabilidades.

E fundamental que esses documentos sejam

COERENTES e CONSISTENTES, nao se
contradizendo em nenhum ponto, nem

tampouco gerando compreensdes ambiguas...

IDM

(Information Delivery Manual)

Manual de Entrega de
Informacgoes

O IDM é um documento
técnico, no qual serdo definidos
oS papeéis, os profissionais que
utilizarado os softwares e
aplicativos, para efetivamente
trocar informacgoes.

No IDM nao vao aparecer os
profissionais que eventualmente
estejam envolvidos nos projetos
e nao vao efetivamente utilizar
softwares e aplicativos para
gerar, e trocar informagoes.

Fonte: BIM Dictionary - adaptado de Zigurat — Dra. Marzia Bolpagni

BEP

(BIM Execution Plan)

Plano de Execucao BIM

No BEP serao definidas
as pessoas, 0S homes
que executarao cada um
dos papéis previstos e
listados, com seus
respectivos contatos,
telefone, etc.




A necessidade de amadurecimento BIM dos contratantes

da
. ado,‘a. .
e S\d:do ynte\ro: 3
no M GESTAO ORGANIZACIONAL
. _ C e . _ GESTAO DE ATIVOS
ISO-IQG 50 Organlzagao 2 Dlgltallzagao de GERENCIAMENTO DE INFORMACOES
informacoes de ambientes ¢
construidos PIM

FASE de
ENTREGA

1S0-19650-f]: Organization of information about
construction Works — information management using BIM

arte 1: Concepts and principles

1IS0-19650-7: Organization of information about
construction Works — information management using BIM

Parte 2: Delivery phase of the assets 1ISO-19650-2

ISO-19650-3: Organization of information about
construction Works — information management using BIM AIM

Parte 3: Operational phase of the assets FASE OPERACIONAL
Anexo nacional Acrescenta detalhes e especificidades de 1ISO-19650-3 ISO 196350
ISO 55000

cada pais, exemplo, qual Sistema de
Classificacao de Informacdes utilizados:

‘

ISO 9001
UK = Uniclass Il

Brasil & ABNT NBR-15965



A necessidade de amadurecimento BIM dos contratantes

da
1 200% .
a0 e ..
no Y GESTAO ORGANIZACIONAL
. _ C e . _ GESTAO DE ATIVOS
|SO']96 50 Organlzagao 2 Dlglta"za?ao de GERENCIAMENTO DE INFORMACOES

informacoes de ambientes ¢
construidos PIM

FASE de
ENTREGA

1S0-19650-f]: Organization of information about
construction Works — information management using BIM

arte 1: Concepts and principles

1IS0-19650-7: Organization of information about
construction Works — information management using BIM

Parte 2: Delivery phase of the assets ISO-19650-2

ISO-19650-3: Organization of information about
construction Works — information management using BIM

Parte 3: Operational phase of the assets FASE OPERACIONAL

Acrescenta detalhes e especificidades de 1ISO-19650-3 ISO 19650

cada pais, exemplo, qual Sistema de 1ISO 55000
Classificacao de Informacdes utilizados:
ISO 9001

‘

AIM

Anexo nacional

UK = Uniclass |l
Brasil @ ABNT NBR-15965
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ISO-19650 — Organizacdo e Digitalizagéo
de informacg¢dées de ambientes construidos

FASES do PROCESSO de Gerenciamento de informacoes em empreendimento com o uso do BIM

2 B 3 O 0 ©0

Avaliacdo de Convite _ N ~ Entrega do
necescidades Licitac;ég/ Propostas  Meemieicle:o® Mobilizacdo  Producaoda i 400 de Encerramento

EEgEe Informacao

Definicdo das necessidades 1.2 Definir requisitos de
de informacoes!... informacdes do
empreendimento

1.1 Designar os papeis de
Detalhamento =» gerenciamento de
1. Avaliacao de necessidades: informacodes do

empreendimento

1.3 Definir as datas-
marco de entrega de
informacoes




ISO-19650 — Organizacdo e Digitalizagéo
de informacg¢dées de ambientes construidos

Detalhamento =
1. Avaliacao de necessidades:

1.5 Definir métodos e
procedimentos de producao
das informacoes

1.4 Definir os padroes de 1.8 Definir o protocolo de

informacoes do projeto

informacao do 1.7 Definir o CDE
empreendimento

1.6 Estabelecer as
informacodes de referéncia e
recursos compartilhados
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Padroes
Nacionais

OIR
AIR

TIDP
Task Team

Information
Delivery Plan

MIDP Avaliacao de Fornecedores

Master Information
Delivery Plan E I R

Matriz de Responsabilidades

BEP

MIDP TIDP

Fonte: BIM Toolkit desenvolvido pela CDBB e Mott Macdonald
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Diferentes formas de mapeamento IFC

» De acordo com o tipo de informacgdo:

v Propriedqdes Grupo de caracteristicas que pode ser associado a um objeto
(instancia) ou a um tipo de objeto BIM

v QLICI ntidades Conjunto de medidas fisicas derivadas dos objetos BIM

4 ClCISSiﬁCCI?&O Classificagdo da informacédo de acordo com um sistema especifico

Fonte: Alex Roda Maciel



IFC Property Set

» As propriedades individuais sao agrupadas em conjuntos de propriedades

» Propriedades definidas no objeto podem sobrescrever as propriedades do tipo

lic Propesty Sed Jloballd
alcballa 11 wnerHistory
OwnerHiston 011 :_tE'ﬁ!.'
Hams 011 Lescnipbon
Descriphon 01

FelatedOyects .

- -

BelstngProperty Definition

ApplicableQccurrence
HasProperty Sets

Conjunto de =" Cj. de prop.
propriedades comuns a um
do objeto tipo de objeto ¢

420 conjuntos de propriedades oficiais padronizados p/ buildingSMART (prefixo Pset)
» 180 no MVD IFC4 Reference View

Fonte: Alex Roda Maciel



IFC Simple Property

O esquema IFC define 6 tipos de propriedades simples:

* |[fcPropertySingleValue: * |[fcPropertyEnumeratedValue:

Propriedades c/ valor unico, Propriedades com valor enumerado, que é escolhido numa
numeérico ou descritivo. dada numeracao.

Ife PropertySingleValue

Nase B T Atributos
Description [0:1)
artOfPs: ) Nome - Ex. BladeAction
: : Descricao - opcional
st i ' Valor enumerado - Ex. oposto / paralelo (Type through IfcValue = IfcString)

P Unidade - opcional - default especificada no projeto ou outra (sobrescrita)

Atributos NominsiVishse

Unit

Nome - Ex. Panel thicnkess - Ifclabel

Descric¢ao - Ex. Manufacturer “A” door - Ifclabel Name value Type IfcPropertyEnumeration
Valor nominal - Ex. 0.12 - IfcPositiveLengthMeasure (EnumerationValue) | (through IfcValue) | (Name)

Unidade - default especificada no projeto ou outra especifica (sobrescrita)

BladeAction | Opposed IfeString DamperBladeActionEnum

BladeAction | Parallel IfeString DamperBladeActionEnum

Name NominalValue Type (through IfcValue)

Description Manufacturer "A" IfeLabel Table 114.— Er.mmerated property with values, measurs.: WP?S and units

door

Name EnumerationValues Type Unit
PanelThickness 0.12 IfcPositiveLengthMeasure (through IfcValue)

DamperBladeActionEnum | (Parallel, Opposed, IfeString

ThermalTransmittance | 2.6 IfcThermalTransmittanceMeasure Wﬁ[mzl() Other, Unset)

Table 118 — Single value properties with values, measure types and units Table 115 — Property enumeration with enumerators

Fonte: Alex Roda Maciel




* |[fcPropertyBoundedValue:

Propriedades c/ limites de valor superior e inferior.

Atributos:

Nome - Ex. OverallHeight
Descricao - opcional
Valor maximo - Ex. 2300 - UpperBoundValue
Valor minimo - Ex. 1930 - LowerBoundValue
Valor de operacgao (ou ajuste) - Ex. < nil >
(Type through IfcValue = IfcPositiveLenghtMeasure)
Unidade - default especificada no projeto ou outra especifica (sobrescrita)

IFC Simple Property

O esquema IFC define 6 tipos de propriedades simples:

Name
Description

Urat

Ifc PropertyBoundedValue

;1-1:—]
10:11

Uﬁ&eﬁ&ﬁn&fmue
LowerBound/alue

SetPointValue

Name

UpperBoundValue

LowerBoundValue

SetPointValue

Type
(through IfcValue)

OverallHeight

1530

2300

<nil>

IfcPositiveLengthMeasure

OverallWidth

0.9

1.25

<nil>

IfcPositiveLengthMeasure

MaxHeight

20.0

<nil>

<nil>

IfcPositiveLengthMeasure

MinWeight

<nil>

20

<nil>

IfcMassMeasure

* Where rules ensures same measure type for all values

Table 113 — Bounded property with values, measure types and units

* IfcPropertyListValue:

Propriedades que podem assumir varios valores (numéricos ou
descritivos), que sdo escolhidos numa lista ordenada.

4

Atributos:

« Nome - Ex - ApplicableSizes
« Descricao - opcional

« Valores listados - Ex. 1200, 1600, 2400 (o ordenamento da lista é
considerado)

 Unidade - opcional - default especificada no projeto ou outra (sobrescrita)

Name ListValues

Type
(through IfcValue)

ApplicableSizes | 1200 IfcPositiveLengthMeasure

- 1600 IfcPositiveLengthMeasure

- 2400 IfcPositiveLengthMeasure | -

Table 117 — List property with values, measure types and units

Fonte: Alex Roda Maciel




IFC Simple Property

O esquema IFC define 6 tipos de propriedades simples:

* IfcPropertyTableValue: * |[fcPropertyReferenceValue:

Propriedades c/ intervalos de valores definidos por objetos que possuem : , . .
duas listas de valores (numéricos ou descritivos) que Ihes podem ser Eéoﬁcgfjggfgcqulﬂgo?dem assumir os valores de outra entidade (ou entidade

atribuidos.
_ | Atributos:
Atributos: Nome

Descricao - opcional
Nome - Ex. SoundTransmissionLoss Descricdo de uso
Descricéo - opcional petaingtint -3 . A

¥ .p. N - e il O9 Propriedade de referéncia
Valor em definicao - Ex. 100 (Defining Type through IfcValue™ < Cqucimmy micuwur v,

Valor definido - Ex. 20 (Defined Type through IfcValue = IfcFrequencyMeasure)

Curva de interpolacédo - opcional (p/ determinacao de valores entre dois dados) _ J—m liclreqular TimeSenesValue
Unidade em definicéo - Ex. < nil > e -':h’f,i:gs'p 1.
__—

Unidade - Ex. dB default especificada no projeto ou outra especifica (sobrescrita)

Name :1

(] 1 i ﬁl .
DefiningValues | DefiningValue Type | DefinedValues | DefinedValue DefingUnit | DefinedUnit ne o b maaiie i g;ﬁ.lf'f_'f:” ﬁ' 1

(through IfcValue) Type ¥ P —— - :

sntutebhor st EndTime %l
/\ (through IfcValue) s age”anqe TiWESeri!:SDEE!T:;pE {T 1
SoundTransmissionLoss / \ IfcFrequencyMeasure | 20 IfcNumericMeasure PropertyReference DataOnigin 11

~ : 011
\)6(;60 IfcFrequencyMeasure |42 IfcNumericMeasure H rE: ﬁt nedDataOrigin [0:1 :

e

\‘Q':Freq uencyMeasure |46 IfcNumericMeasure \ 2 e |
Values L7

IfcFrequencyMeasure | 56 IfcNumericMeasure

IfcFrequencyMeasure | 60 IfcNumericMeasure

IfcFrequencyMeasure |65 IfcNumericMeasure

Table 119 — Table value property with values, measure types and units

Fonte: Alex Roda Maciel




Declarag¢do de conjuntos de quantidades individuais
(ifcElementQuantity) associadas aos objetos BIM

Globalld 3l Globalld 11} (zloballd
OwnerHistory ;11 OwnerHistory 0 OwnerHistory
] Name 0 Name
Description 0 Description
RelatedObjects 7] : -
RelatingPropertyDefimition  [1:11 {asAssociat

MethodOfMeasurement
Juantties

» 93 conjuntos de “quantidades basicas” definidos pela buildingSMART
* 89 no MVD IFC4 Reference View

» Prefixo Qto = Somente para os conjuntos oficiais publicados pela buildingSMART

Fonte: Alex Roda Maciel



Interoperabilidade e IFC — Industry Foundation Classes | IFC — Definigdo e Conceito

Quantidades no IFC4
IFCPhysicalSimpleQuantity

O esquema IFC define 6 tipos de valores fisicos individuais simples:

e |fcQuantityLength =» valores de comprimento

 |[fcQuantityArea  =» valores de area Atributos:
* IfcQuantityVolume =>» valores de volumétricos . Nome
« IfcQuantityWeight =» valores massa * Descrigao

* Unidade
QValor

e Formula

 [fcQuantityTime  =» valores temporais
« IfcQuantityCount =» contagem (Ex. nimero de circuitos)

IFCPhysicalComplexQuantity

Conjunto de valores definidos por medidas simples usado para declarar quantidades individuais de elementos
compostos.

Ex. Volume de cada camada de revestimento de uma parede ou piso.

Fonte: Alex Roda Maciel



Classificacoes no IFC4

Cada classe IFC possui uma lista enumerada com tipos predefinidos
pela buildingSMART para classificagéio dos objetos (PredefinedType)

Ex. Uma escada (I/fcStair) possui 14 tipos pré-definidos:

QuarterTurnStair

IfcStairTypeEnum StraightRunStair

TwoStraightRunStair HIIHHHI“IL_

UserDefined

ltcldenbher icLabel
Globalld 1:1] Globalld
OwnerHistory ] CrwnerHiston, o — :
Name ] Neme : _ _ icLabel
Description ] Description 0 - Source ‘3
WY : - HE"E:&:Jt‘]E‘CE 11N ldentification . ! Edition " Heldentif
- ~ Name 1] EditionDate 0:1] R
I a = = . L : Ty Mm
ReferencedSource A Description
Uescription 0:1] Location
Sort 0:1] ReferenceTokens

Fonte: Alex Roda Maciel
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Erros e quedas ja s@o
esperados

Foco no aprendizado

Baby Steps
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Sobre a Implantagédo do BIM, a pergunta fundamental é:

O que é mais importante para sua organizacdo?
Qual seu principal objetivo para adotar BIM?

Recomenda-se d realizagdo de uma profunda
andlise de valor...!
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Depois de descobrir qual & o real objetivo e o que
é importante e tem valor para sua organizacgéo...

Recomenda-se que se inicie os esforcos de
implantacdo com um diagnéstico bem realista...

E que se faca um planejamento formal da
Implantacdo

E que se mapeie e documente os processos
atuais...

E que se detalhe toda a implantag¢do, e que se
determine comeg¢o, meio e fim!
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Implantacdes BIM sé@o especificas para
cada organizagdo e dependem de:

v" Quais sdo os principais OBJETIVOS da operacdo
v' Quais sdo os principais PROCESSOS realizados pela organizacdo

v" Quais processos sdo realizados INTERNAMENTE e quais sdo
realizados por TERCEIROS

v Nivel de MATURIDADE TECNICA ¢ ORGANIZAGAO da empresa
v" Nivel de DISPOSIGAO para MUDANGAS e INOVAGCOES

v" PECULIARIDADES da operacdo e da organizacdo
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TECNOLOGIA

I HARDWARE &
SOFTWARE INFRAESTRUTURA
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A INFRAESTRUTURA consiste nos recursos de
Tecnologia da Informacdo (Tl) que precisardo
ser disponibilizados para a equipe de trabalho;

« Em particular, para o uso dos processos BIM
alguns itens sdo importantes:

- Software
« Hardware
 Rede local

* Internet
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Software

Ferramentas diferentes
mesma funcao
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AN>0ID

 Nivel de seguranca
» Confiabilidade

» Usabilidade
 Atualizacoes

» Compatibilidade e
interoperabilidade

 Aplicativos disponiveis
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Software

A escolha do SOFTWARE é uma deciséo ESTRATEGICA e de suma importéncia no
processo de implementacdo de BIM, pois:

1. Aescolha define as caracteristicas e PADROES de trocas de informacéo, contetdos (bibliotecas), capacitacéo
da mao de obra, etc.;

2.  Uma vez adotado, o CUSTO e o PRAZO de MUDANCA para outra solucao é consideravel (padronizacao,
treinamento, bibliotecas, etc.)

Recomenda-se, portanto, um cuidadoso e criterioso processo de analise e comparagao, nao apenas de funcionalidades,
mas tambem de outros requisitos importantes para o suporte de usos mais avan¢ados e a mais longo prazo.

= Comparacdo, andlise, reflexéo e ponderacédo antes da escolha.
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Software

« Determine os objetivos de negdcios; * Invista o tempo que for necessario « Converse com o fornecedor
para uma escolha segura; do software sobre a melhor
configuracao para o seu tipo
e tamanho de negodcios;

* Alinhe o modelo e premissas de
gestao; « Faca a escolha de forma imparcial;

» Faca projetos piloto para mitigar

riscos: Pesquise em féruns e busque

referéncias.
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Software e servidor

O investimento num SERVIDOR no correspondente SOFTWARE
(sistema operacional e banco de dados) para ele pode ser
necessdario, se d empresa desejar usar aplicagcdes de
compartilhamento do modelo (BIM Server) usando a INTERNET
ou REDE LOCAL;

Existem solugoes BIM que utilizam apenas a plataforma
Microsoft (por exemplo o Revit Server da Autodesk) e outras
que trabalham sobre outros sistemas operacionais (por
exemplo: BIMServer Software e o Archicad da Graphisoft);
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Estrutura de rede local

Os TAMANHOS dos ARQUIVOS dos modelos BIM tendem a CRESCER na medida
em que se EVOLUI com o DESENVOLVIMENTO de um projeto;

Consequentemente o trabalho tende a EXIGIR um melhor DESEMPENHO da
estrutura de REDE LOCAL utilizada pelos usudrios;

Recomenda-se a ATUALIZACAO da estrutura de REDE LOCAL da drea de projeto
para EVITAR LENTIDAO na manipula¢gdo de grandes arquivos;

As boas prdaticas recomendam a REAVALIACAO da INFRAESTRUTURA de REDE
existente (cabeamento estruturado, switches, etc.) e adotar padrées
adequados de desempenho e velocidade no trafego de dados (recomenda-se
no minimo 1Gb de largura de faixa de banda para rede local, por exemplo).
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Hardware

Os recursos 3D e de processamento de dados das ferramentas BIM
naturalmente demandam muito mais dos equipamentos do que se
costumava usar no CAD 2D;

Investimento em equipamento € um dos fatores essenciais para
trabalhar bem com as ferramentas BIM, principalmente quando os
modelos comecam a crescer em tamanho de arquivo e
complexidade geométrica;

Os softwares escolhidos determinaréo quais componentes
(placa-grafica, processador, etc.) deverdo ser considerados para
aquisicdo dos equipamentos.

Fonte: Adaptado de “Implantacao BIM" - Rogério Suzuki



Hardware

= Recomenda-se muita ateng¢do aos detalhes, no momento
da cotagdo e comparagdo de precos de equipamentos...

XPS 8920
Data e Hora: quarta-feira 20 dezembro 2017 15:38 Valor sem

I I
COMPONENTES DO SISTEMA monltor'
XPS 8920 Qtd 1
XPS 8920, Windows 10 Home Single Language, Preco unitario RS6.898
64 bit — em Portugués (Brasil) TDI'I'E :?( PS 8920

- R5400

Oferta por tempo limitado!

Aproveite!

Veja a performance FPS da placa de video. In U‘u"a(zﬁﬂ para
Aproveite! vocé expandir.

Frete gratis para todo Brasil.
L skiop feito [eaira

Aproveite!
Numero do catalogo: 369604 CAX8920185134BRW

Modulo Descrigao Mostrar detalhes

-._4I.1’:-: a5 e alta potencia
== =77

- — - A partir de Z
Processador 72 geracdo do Processador Intel® Core™ i7-7700 partir de R$3.249,00
T (até 4.2 GHz, Cache de 8MB) 5

Windows 10 Home Single Language, 64 bit — em

Sistema QOperacional ., .
- Portugués (Brasil)

Placa de Video Placa de video NVIDIA® GeForce® GTX 1060, 6GB
s GDDRS5, VR Ready
Memoria 16GE, DDR4, 2400MHz

Mmsenamente Unidade de estado sélido (SSD) de 256GB M.2 +
rmazenaments Disco Rigido (HD) de 2 TB (7200 RPM)

Fonte: Adaptado de “Implantacao BIM" - Rogério Suzuki



Hardware

= Recomenda-se muita ateng¢do aos detalhes, no momento
da cotagdo e comparagdo de precos de equipamentos...

Precision
Workstation 73620

SLEL| Valorsem
monitor! Mais do que

vOCé desejava.

Para os criadores e
inovadores que buscam
performance profissional e
preco acessivel.

Precision Workstation T3620

Prego

salba mails

EL |miprimir resumao
Componentes

- Windows® 10 Pro para Workstation (até 4
nucleos), portugués (Brasil)

* Processador Intel® Xeon® E3-1225 V5
(Quad Core, 3.3GHZ com turbo expansivel
para até 3.7GHZ, Cache de 8MB, HD
GRAPHICS P530)

* Dual NVIDIA Quadro K1200 4GE, Full Height
(4 mDF) (8 mDFP to DP adapters)

* UDIMM DDR4ECC de 16 GB (2 x 8 GB) e
2400 MHz, BCC

* Disco rigido SATA 2TB (7.200 RPM), 3,5
polegadas

A partir de R§7.452,00

Fonte: Adaptado de “Implantacao BIM" - Rogério Suzuki
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Hardware = Configuracoes

CONFIGURACAO BASICA INTERMEDIARIA AVANGCADA

Desktop escritorio

Tipo avancado

Desktop para Games Workstation Profissional

Processador i7-7700 (até 4.2GHz) i7-7700 (até 4.2GHz) Xeon E3-1225 (até 3.8GHz)

Meméria 8GB 16GB 16GB-ECC
expansivel até 32GB expansivel até 64GB expansivel até 128GB

NVIDIA GeForce GTX 1060 -
6GB

Disco rigido 1TB — 7200rpm SSD 256GB + 2TB — 7200rpm 1TB — 7200rpm
Valor (sem monitor) RS 4.050,00 RS 6.898,00 RS 10.355,00

Placa video On-board Intel Graphics 530 NVIDIA Quadro K1200 - 4GB

= A boa pratica recomenda que o hardware seja definido em funcdo dos aplicativos (software) e que seja

dimensionado com alguma folga considerando a tendéncia de aumento do nivel de complexidade dos
empreendimentos de construcao.
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Hardware = Configuracoes

= Exemplo de recomendacao avangada de desenvolvedor de software:

Revit 2018 - Desempenho: Modelos grandes e complexos (Fonte: Autodesk)

Microsoft Windows 7 SP1 de 64 bits:

Enterprise, Ultimate, Professional ou Home Premium
Microsoft Windows 8.1 de 64 bits:

Enterprise, Pro ou Windows 8.1

Microsoft Windows 10 de 64 bits:

Enterprise ou Pro

Processador com multiplos nucleos Intel Xeon ou i-Series ou AMD equivalente com tecnologia SSE2. E recomendada a
maior taxa de velocidade de CPU possivel.

Os produtos de software Autodesk Revit utilizarao varias cores para diversas tarefas, sendo até 16 cores so6 para
operacgoes de renderizagao com realismo quase fotografico.

Sistema operacional

Tipo de CPU

* 16 GB RAM

« Normalmente suficiente para uma sessao de edig¢ao tipica para um unico modelo de até aproximadamente 700 MB no
disco. Este calculo tem base na verificacao interna e nos relatérios dos clientes. Os modelos individuais variam na
utilizagao de recursos do computador e nas caracteristicas de desempenho.
Os modelos criados em versdes anteriores de produtos do software Revit podem requerer mais memoaria disponivel para
o processo de atualizagao unica.

Memoria

Configuracao de video Monitor de definicao ultra-alta
Placa grafica com capacidade para DirectX 11 com Shader Model 5.
Veja uma lista de cartdes certificados na pagina Hardwares certificados da Autodesk.

» 5 GB de espaco livre em disco
« Mais de 10.000 RPM (para as interagdoes de Nuvem de pontos) ou unidade de estado soélido

Adaptador de video

Espaco em disco



http://www.autodesk.com/revit-graphicshardware
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Hardware = Processador

Processadores Intel® Core™ i7
+ Equipado com tecnologia Intel® Turbo Boost 2.0
+ Streaming estavel e entretenimento em alta definicao que oferecem uma experiéncia imersiva

« Experiéncias de tela cheia em 4K e com visualizacao em 360°
Intel® Core™

i7

+ Transferéncias de dados extremamente rapidas com Thunderbolt™ 3

Processadores Intel® Core™ i5

Tecnologia Intel® Turbo Boost 2.0

Maior duracao da bateria e recarga mais rapida
Intel® Core™ Visualizacao de tela cheia em 4K e 360°
i5 Tempos de inicializacao extremamente rapidos

Processadores Intel® Core™ i3

« Duracao de bateria incrivel e streaming estavel

Entretenimento em alta definicao brilhante com visualizacao de tela cheia em 4K e 360°
Performance eficiente e computacao otimizada em casa e em movimento
Imagens impecaveis, entretenimento imersivo e realizacao de varias tarefas simultaneas sem

iy
Core™13 esforco

Fonte: Adaptado de “Implantacao BIM" - Rogério Suzuki
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Hardware = Memoéria RAM

=>» A boa pratica recomenda que o hardware seja definido em funcao dos
aplicativos (software) e que seja dimensionado com alguma folga.

USOS PRINCIPAIS DO EQUIPAMENTO / REQUISITOS DE DESEMPENHO MEMORIA RAM

Performance aceitavel com aplicativos de produtividade de escritério e aplicativos basicos:
navegacao por sites, pesquisas na Internet, envio de e-mails, uso de redes sociais, streaming de
musicas ou videos na Internet, jogos simples no PC, visualizacao de fotos, reproduc¢ao de CDs ou
DVDs, processamento de textos, criacao de planilhas e outras tarefas de escritério.

Suporte para trabalho com grandes bancos de dados, edi¢ao de fotos complexa e edicao de
videos em alta definicao.

Performance adequada com arquivos grandes e aplicativos de mainstream: trabalho com grandes

bancos de dados, edicao de fotos complexa e edicao de videos em alta definicao, jogos de PC de
tecnologia avancada e design grafico.

Boa performance para processamento multitarefa com arquivos relativamente grandes e
aplicativos exigentes

Performance excelente para arquivos grandes e operacao multitarefa com CAD de tecnologia
avancgada, animacao, software de analise e outros aplicativos extremamente exigentes.

Fonte: Adaptado de “Implantacao BIM” - Rogério Suzuki
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HDD vs SSD

Hardware - Disco Rigido (SATA ou SSD)

=>» A boa pratica recomenda que o hardware seja definido em funcao dos
aplicativos (software) e que seja dimensionado com alguma folga.

CASO VOCE PRECISE DE... PREFIRA...

Mais capacidade de armazenamento de dados para videos em alta : ..
definicao que executam aplicativos mais exigentes Disco rigido de 2TB e 7.200 RPM

Capacidade suficiente para aplicativos extremamente exigentes, : , .
como modelagem financeira, design grafico ou edigao de video Disco rigido de 1 TB e 7.200 RPM

Armazenamento e performance suficientes para aplicativos . ,
exigentes e arquivos grandes como fotos, musicas e videos Disco rigido de 500 GB e 7.200 RPM

Protecdo de dados em caso de falha de hardware ou software Opgogzsaesglrcg_‘azzseonggeanéo_l_%o Dell

Capacidade suficiente para aplicativos extremamente exigentes :
com acesso de dados com mais rapidez SSD MSATA de 1 TB e mais de 32 GB

Fonte: Adaptado de “Implantacao BIM" - Rogério Suzuki
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Hardware - Placa de Video (Integrada
ou Dedicada)

=>» A boa pratica recomenda que o hardware seja definido em funcao dos
aplicativos (software) e que seja dimensionado com alguma folga.

CASO VOCE PRECISE DE... PREFIRA...

uma solucao de placa grafica projetada para aplicativos
basicos de internet, e-mail, processamento de textos e
graficos simples

uma solucao basica de placa
grafica integrada

uma solucao intermediaria de
placa grafica separada /
dedicada

uma solucao de placa grafica projetada para
apresentacoes, PowerPoint, planilhas e midia avancada

uma solucao grafica projetada para edi¢cao avancada de uma solucao avancada de placa
fotos e videos, design grafico e modelagem financeira grafica separada / dedicada

Fonte: Adaptado de “Implantacao BIM" - Rogério Suzuki
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Hardware = Monitor

= Uma das vantagens do uso do BIM provém do
entendimento e Vvisudlizagdo das solugdes
construtivas que sdo virtualmente simuladas
nos modelos;

= A boa prdtica recomenda proporcionar a maior
drea possivel de visualizagdo, para permitir
melhor entendimento do modelo e aumentar a
produtividade  (utilizagdo dos  comandos
zoom/pan para manipulagdo das vistas dos
modelos;

= E preciso considerar também que os modelos
BIM trabalham com mais informagées que os
arguivos CAD 2D, por exemplo).

Fonte: Adaptado de “Implantacao BIM” -
Rogério Suzuki
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Acesso d internet

O uso de ferramentas de COMPARTILHAMENTO dos modelos BIM
pode demandar bastante largura de banda se os modelos ndo
forem armazenados apenas em redes locais.

Para garantlr um bom DESEMPENHO, recomenda-se a utilizagdo
da maior largura e qualidade de banda POSSIVEL e DISPONIVEL
(fibra 6tica, com velocidade nominal de 50Mb/s por exemplo).

Considerar velocidade de UPLOAD ao contratar, pois o trafego
de “SAIDA” quase sempre é S|gn|flcc1t|vc1mente MENOR do que o
de “ENTRADA" (download) de dados via internet.
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Implantag¢do BIM

BIM ndo &€ um software

NAO é instalar software (trocar AutoCAD por Revit, etc.)

NAO é um processo rapido, facil e simples (ndo existe
férmula pronta/magica)

Requer decisao da diregao da organizagao, ou seja € UMA
DECISAO DE NEGOCIO

Requer conhecimento dos PROCESSOS de projeto,
constru¢cao e operacao, assim como das FERRAMENTAS
(aplicaveis em todo o ciclo de vida da edificacao)

Requer GESTAO DE MUDANCAS da organizacdo e da
cadeia produtiva - em maior ou menor grau dependendo
do(s) processo(s) implantado(s)
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Implantag¢do BIM

Fases tipicas

= Nao ha uma unica formula que possa ser seguida para as implantagoes BIM, que precisam ser definidas caso a
caso para cada empresa ou organizacao. Envolvem toda a cadeia de prestacao de servigcos e dependem de
quase tudo, do segmento de atuacao, das tipologias das construcdes, da forma como 0s processos Sao

realizados (o que é realizado internamente ou por terceiros), dos tipos de contratacao dentre alguns dos
principais aspectos.

= A maioria das implantagcdes sao realizadas através de definicao de uma série de projetos-pilotos, com o
planejamento, escalonado, de usos cada vez mais complexos e avancados e também com o aumento de
envolvimento de pessoas e areas.

> Como referéncia basica, pode-se considerar que geralmente as implantagdes costumam definir as seguintes
fases:

Definicao de Definicao de Definicao de . .
Usos/Metas Ferramentas Pilotos

Diagnostico

Implantar . Acompanhar




Autoavaliagdao de
Maturidade BIM
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Com referéncia as competeéncias BIM ja mapeadas pelo pesquisador Bilal Succar e considerando que
é preciso conjugar o conhecimento de conceitos teoricos especificos com a experiéncia pratica
(habilidade ou traquejo) na realizagao de uma atividade especifica ou no desenvolvimento de um

entregavel concreto e mensuravel, e ainda considerando a seguinte escala de qualificacao:

NiVEIS DE 0 1 2

COMPETENCIA

4

Nenhum Basico Intermediario Especialista

) . - Evidencia um
Evidencia solido

Evidencia um nivel . extenso nivel de
L . nivel de .
basico de . conhecimento e
: : ~ : : conhecimento
Evidencia a falta de compreensao dos Evidencia um . uma longa e
. P . conceitual e .
conhecimento e fundamentos e significativo nivel de L refinada
r N : ) experiéncia pratica .
DESCRlQ J.Xo Bl capacitagcdo em uma conhecimentos conhecimento . experiéncia no
no desenvolvimento

area ou assunto iniciais de algumas conceitual e alguma . desenvolvimento de
. . s . . de uma competéncia .
especifico aplicagoes praticas experiéncia pratica o uma competéncia
especifica, num . .

~ especifica, no mais
padréao alto e ~

: alto padrao de
consistente

desempenho

de um determinado
assunto
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Para cada uma das competéncias listadas abaixo, escolha o nivel de
classificagcdo onde vocé acredita estar atualmente (exercicio de outoovoliogdo):

ESS COMPETENCIAS ESSENCIAIS Nivel de Competéencia
Habilidades PESSOAIS e COMPORTAMENT AIS que capacitam individuos a realizar uma atividade mensuravel e entregar um resultado ﬁ

Liderancga ESS COM5

ESS COM4

COMPORTAMENTO
INDIVIDUAL = |l ln U [ N —

QUALIFICACOES PREVIAS e - e e e e
LICENGCAS NN 1) NS S N _—
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Para cada uma das competéncias listadas abaixo, escolha o nivel de
classificagcdo onde vocé acredita estar atualmente (exercicio de outoovaliagc‘jo):

EXE COMPETENCIAS EXECUTIVAS
Representam as HABILIDADES INDIVIDUAIS para utlizar FERRAMENTA e TECNICAS ESPECIFICAS durante a realizagdo de uma atividade ou desenvolvimento de um produto mensuravel (resultado)

SOFTWARES

Desenvolvimento de Templates

EXE SOF7

0

Nivel de Competéncia

Desenvolvimento de Objetos

EXE SOF6

Planejamento 4D

EXE SOF5

Coordenacao

Documentacao de Modelos

EXE SOF4
EXE SOF3

Modelagem Avancada

Modelagem Basica

EXE SOF2
EXE SOF1

TECNICAS ESPECIFICA

Programagao
Desenhos e Documentacao

Geracao de Documentos

EXE TEC3
EXE TEC2
EXE TEC1

OPERACAO DE
EQUIPAMENTOS

Operar Laser Scanning

Operar Estacao Total

EXE EQP3
EXE EQP2

Pilotar Drones

EXE EQP1

TECNICAS ESPECIFICA

Programacao
Desenhos e Documentacao

Geracao de Documentos

EXE VEI3

EXE VEI2

EXE VEI1
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Para cada uma das competéncias listadas abaixo, escolha o nivel de
classificagcdo onde vocé acredita estar atualmente (exercicio de outoovoliogdo):

DOM COMPETENCIAS DE DOMINIO ESPECIFICO Nivel de Competencia
Habilidades PROFISSIONAIS dos individuos relacionados aos MEIOS e METODOS que utilizam para relacionar atividades COMPLEXAS e ESPECIFICAS e lidar com muiltipas tarefas concorrentes

2 3 a|
Definicao de ObJetlvos Gerenciais BIM DOM GERG6 -----

GERENCIAL s — T DOM GER4 -----

DOM GER1
DOM FUNG6

Int DOM FUNS5

FUNCIONAL 4 —— - —
FaC|I|tagao DOM FUN4

DOM FUN2

DOM FUN1

| bom TEC7

TECNICA thitlastinbhdbaisi it S | . N— S S—
DOM TEC6 f :

DOM TEC5

@ Apresentagao e Anlmagao DOM TEC4

Documentagao DOM TEC3

DOM TEC2

o
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Para cada uma das competéncias listadas abaixo, escolha o nivel de
classificagcdo onde vocé acredita estar atualmente (exercicio de outoovoliogdo):

DOM COMPETENCIAS DE DOMINIO ESPECIFICO Nivel de Competéncia
Habilidades PROFISSIONAIS dos indiv iduos relacionados aos MEIOS e METODOS que utilizam para relacionar atividades COMPLEXAS e ESPECIFICAS e lidar com muiltipas tarefas concorrentes 0 2 3

Gerenciamento de Custos associados ao BIM DOM ADM9

Promogao da Capacitagao BIM

ADMINISTRATIVA Desenvolvimento de Especificacdes BIM
Gerenciamento de Riscos Associados ao BIM

Definicdo e garantia da 'Prontidao BIM " (capacidade para realizar casos de usos BIM)

9 Definicao de Politicas e Procedimentos BIM

Promogao da Integracao de Equipes Internas e de Terceiros

Administracao de Contratos
Definicao e controle da Qualidade de Modelos BIM DOM ADM1
Integragoes BIM DOM OPES8

Desempenho de Construgodes

OPERACIONAL Manutengdo de Operagcao de Ativos

<ap Fabricagao Digital
B? Simulacdes e Quantificacdes

Coordenagao Geométrica

Captura da Realidade
Entregaveis BIM DOM OPE1
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Para cada uma das competéncias listadas abaixo, escolha o nivel de
classificagcdo onde vocé acredita estar atualmente (exercicio de outoovoliogdo):

DOM COMPETENCIAS DE DOMINIO ESPECIFICO Nivel de Competencia
Habilidades PROFISSIONAIS dos indiv iduos relacionados aos MEIOS e METODOS que utilizam para relacionar atividades COMPLEXAS e ESPECIFICAS e lidar com mlfipas tarefas concorrentes

Conﬂguragoes de Softwares DOM IMP7

DOM IMP6

DOM IMP5
DOM IMP4

Slstemas e Procedlmentos DOM IMP3

AP YNSRI . . . . . . . . . o v o v r.mot e scn o mornmnsnnmonamn oo, [ T A Y PR TN PP AR

Gerenciamento BIM DOM IMP2

PESQUISAE @ | . o oo —  ——— e e e """""""""" """"""""""

DESENVOLVIMENTO -
+ DOM PED4

DOM PED3

Estrategla de Gestao de Mudanc_;as

Publicacao de Artigos e White Papers



Informacdes, infraestrutura e maturidade BIM | Autoavaliagéo de Maturidade BIM

QUAL DAS FRASES ABAIXO MELHOR DEFINE O BIM NA SUA COMPREENSAO:

1|:| E desenvolver projetos em trés dimens&es (3D), que facilita a visualizacdo das diversas disciplinas e permite melhor coordenacdo.

ZI:I E um conjunto de programas de computador (softwares) que permitem o desenvolvimento de projetos com maior detalhamento.

3|:| E um conjunto de processos, regras e tecnologia com o qual se pode planejar e gerenciar um empreendimento de construcdo em todo seu ciclo de vida.

4|:| E um modo de colaboracao entre todos os envolvidos num projeto que possibilita o alcance de melhores resultados.

SI:I Nenhuma das anteriores
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A visualizacao tridimensional do BIM nos projetos possibilita a melhor compreensao das propostas de Projeto / Design.
O BIM possibilita a reducao de problemas na fase da construcao, relacionados a erros de projeto e erros de coordenacao de projetos.

Como toda inovacdo tecnoldégica muito nova o BIM ainda precisa provar que ndao € um modismo e concretizar os beneficios que promete.

Os recursos de Analises e Simulagdes BIM produzem projetos mais racionais e mais bem fundamentados.

A utilizacao do BIM possibilita maior controle dos prazos de execugao dos empreendimentos.

Tecnologias similares ao BIM ja tem sido utilizadas em outras inddstrias que podiam investir mais em projetos pela sua escala de repeticao.

A utilizagcao do BIM possibilita maior controle dos custos dos empreendimentos.

O uso do BIM concorre para o aumento da transparéncia nos empreendimentos de construcao, porque explicita o escopo dos servicos.

No Brasil ainda nao existem iniciativas significativas do uso do BIM.

BIM nao é aplicavel para projetos e empreendimentos de Infraestrutura porque foi desenvolvido para o projeto e planejamento de EdificagoOes.
O BIM é uma inovacdo tecnoldgica que esta substituindo o uso do CAD (desenhos auxiliados por computador) na indUstria da construcdo civil.

O uso do BIM elimina totalmente a necessidade de gerar desenhos para a documentacao dos projetos.

E possivel desenvolver um modelo BIM de uma obra ja executada e utiliza-lo para realizar os processos de gestdo do ativo.

BIM é assunto apenas para Arquitetos e Engenheiros.

Pode-se dizer que o BIM ajuda a viabilizar o maior uso da industrializagao nas construgdes porque aumenta o nivel de precisao nos projetos.

No BIM toda a documentacao do projeto (mais consistente e mais integra) € uma decorréncia do modelo, ou seja sdo extraidos automaticamente do model

Embora a documentagao do projeto (desenhos, tabelas) possa ser extraida automaticamente do BIM, ainda é preciso usar o AutoCad para finalizar os des

Os modelos BIM sdo Gnicos, sdao dublés virtuais das construgdes, que integram todas as informagdes de uma construcgao.

Com o BIM, pode-se extrair automaticamente todas as quantidades de um projeto, e isso nao depende da forma como o modelo foi desenvolvido.

Varios paises do mundo tem exigido o BIM para o desenvolvimento de obras publicas. O Reino Unido (Inglaterra) € um dos casos mais representativos.

Recentemente o Brasil desenvolveu e instituiu uma estratégia para disseminacao do BIM no ambito do Governo Federal.

O BIM ja foi integrado nas grades curriculares dos cursos de formacao de Engenheiros e Arquitetos no Brasil.




=» Considerando a seguinte escalq, responda as perguntas listadas abaixo:
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DOMINO AMPLAMENTE ESSE ASSUNTO

ANALISE CADA UM DOS TEMOS ABAIXO E ESCOLHA A RESPOSTA MAIS ADEQUADA PARA VOCE:

IFC - Industry Foundation Classes -

Lol - Level of Informat/on

COBie - Construction Operation Building Information Exchange
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Nivel de Conhecimentao
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H

BCF - Building Co//aborat/on Format

PEB PIano de Execugao BIM ou BEP - IM Execution Plan

CAD Computer Aided DeS/gn

CAFM Computer A/ded Fac1//ty Management
MVD Mode/ V/eW Def/n/t/on

IoT - Internet of Th/ngs
Laser Scann/ng

GIS - Geographic Information System
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ASSINALE NA LISTA ABAIXO, QUAIS DENTRE ESTES ITENS ESTAO RELACIONADOS AO PROCESSO DE IMPLANTAGAO DO BIM

|:| DIRETRIZES PARA MODELAGEM

|:| DEFINICAO DA HIERAQUIA ENTRE OS SISTEMAS CONSTRUTIVOS PARA FINS DE COORDENACAO DE PROJETOS
|:| CRITERIOS PARA AVALIACAO DA PROGRESSAO DA MODELAGEM

|:| DOCUMENTACAO DOS PROCESSOS BIM REALIZADOS

D DOCUMENTAGAO DOS PADROES E FORMATOS DE TROCA DE INFORMAGOES

I:I DOCUMENTAGCAO DOS PADROES DE DESENHOS, TABELAS E RELATORIOS (DOCUMENTAGCAO) GERADOS, OU EXTRAIDOS, A PARTIR DOS MODELOS BIM

I:I GUIA ou MANUAL BIM

I:I DIREITOS DE PROPRIEDADE E USO DE MODELOS BIM
I:I DOCUMENTACAO DOS PAPEIS E RESPONSABILIDADES DOS PARTICIPANTES NOS PROCESSOS BIM
I:I MODELOS DE CONTRATOS BIM

I:I CRITERIOS e METRICAS PARA MEDIR E COMPARAR O DESEMPENHO DOS PROCESSOS BIM
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