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D21. Monitoria em Matematica e Probabilidade

Professor: Hélio Bomfim de Macédo Filho
Periodo: Data Horario Data Horario | Data Horario
T
10/06/21 18-21h 13/09/21 14:30-17:30h | 25/10/21 14:30-17:30h
17/06/21 18-21h 20/09/21 14:30-17:30h | 29/10/21 14:30-16:30h
24/06/21 18-21h 27/09/21 14:30-17:30h |
24/08/21 09-11h 04/10/21 14:30-17:30h |
31/08/21 09-11h 11/10/21 14:30-17:30h |
Carga Hordaria: 33 horas

Objetivos de Aprendizagem

A Monitoria em Matematica e Probabilidade tem por objetivo capacitar o aluno a realizar tarefas basicas
requeridas no desenvolvimento das atividades educacionais, tais como exercicios e projetos finais, das
disciplinas do eixo de “Matemitica e Estatistica” (D6 - Estatistica Descritiva, D8 - Estatistica Inferencial e
D12 - Machine Learning) da Especializagdo em Ciéncia de Dados aplicada a Politicas Publicas.

Além disso, essa disciplina apresentara conceitos fundamentais de andlise quantitativa que podem ser Uteis
no dia a dia de servidores publicos para a analise de politicas publicas.

Ementa

Conceitos fundamentais: conjuntos, funcGes, vetores e matrizes;
Principios elementares de contagem e probabilidade;

3. Nog0es basicas de dlgebra linear: equagdes, sistemas e fungdes lineares, espacgos vetoriais,
transformacdes lineares e ortogonalidade;

4, Conceitos fundamentais de célculo diferencial;

5. Nogdes de distribui¢des de probabilidade.



Metodologia

Exposicao tedrica e exercicios praticos em sua estacao de trabalho, podendo sanar duvidas com os colegas
ou com o professor.

Avaliagao de Aprendizagem

A avaliacdo na disciplina se dara por meio de exercicios a serem resolvidos e entregues individualmente.

Plano de aula

Aula 01 - 10/06/2021

18 as 21h Abertura
- Apresentacdo do professor;
- Apresentagdo do curso;
- Dduvidas e sugestoes;

Teoria de conjuntos
- Conjunto e pertinéncia;
- Universo;
- Notagbes de conjuntos;
- Axiomas de Zermelo-Fraenkel;

Operadores:

- Negacao;

- Intersec¢do/conjuncdo;

- Unido/disjungao;

- Inclusdo/implicagdo;

- Equivaléncia;

- Diferencga;

- Diferenca simétrica/exclusdo.

Aula 02 - 17/06/2021

M
18 as 21h Contetido “bonus”:

- Breve introdugao ao SQL no Python com exemplo em Jupyter notebook;

Fungoes:

- Relagoes;

- Fungoes;

- Dominio e Imagem;
- Composicao;

- Continuidade;

- Monotonicidade;

- Cardinalidade.




Ranques:

- Escalar;
- Vetor;

- Matriz;
- Tensor.

Matrizes:

- ldentidade;

- Inversao;

- Transposi¢ao;
- Operagoes;

- Determinante.

|
Aula 03 - 24/06/2021

T
18 as 21h Principios elementares de contagem:

- Problemas de contagem;
- Combinacdo;

- Arranjo;
- Permutacao.
I
Aula 04 - 24/08/2021
I
09 as 11h Monitoria em estatistica descritiva:

- Calculo de medidas de tendéncia central e dispersdo (média, mediana, desvio-
padrdo e coeficiente de variagdo) com uso de Pandas Series;

- Técnicas de agrupamento, sumarizagao e pivoteamento da amostra (com uso de
Pandas DataFrames);

- NogGes basicas das bibliotecas matplotlib e seaborn;

|
Aula 05 - 31/08/2021

|
09 as 11h Monitoria em estatistica descritiva:

- Interpretagdo e uso adequado de graficos categoricos: histograma, barras, linha,
box-plot e violino;

- Uso e interpretagdo de graficos de dispersao;

- ldentificacdo e interpretagdo de distribui¢cdes bimodais.

|
Aula 06 - 13/09/2021

|
14h30 as 17h30 | Nogoes de probabilidade

- Conceitos basicos;

- Eventos;

- Algumas Regras de Probabilidade;

- Probabilidade Condicional;

- Regra da Multiplicacdo e Eventos Independentes.

|
Aula 07 - 20/09/2021

|
14h30 as 17h30 | Nogdes de probabilidade

- Regra de Bayes (incluindo exercicio);
- Regras de Contagem.

Nogoes de distribuigcdes de probabilidade




- Variaveis Aleatdrias Discretas;
- DistribuicGes de Probabilidade;

|
Aula 08 - 27/09/2021

[ |
14h30 as 17h30 : Nogoes de distribuicdes de probabilidade

- Varidveis Aleatdrias Discretas;
- Média e Desvio Padrao.
- Distribuicao Normal
- Area sob uma Curva Normal Padr3o.

|
Aula 09 - 04/10/2021

T 1
14h30as 17h30 | - Distribuicdo Normal

- Area sob uma Curva Normal Padr3o
- Trabalhando com Variaveis Aleatérias Normais
- Distribuicdo Amostral da Média Amostral
- Erro Amostral;
- Média e Desvio Padrao;
- Distribuicdo Amostral.
- Resolugdo de Exercicio de Curva Normal e Distribuicdo Amostral (Aulas 08 e 09)

|
Aula 10 - 11/10/2021

T 1
14h30 as 17h30 | Resolug¢ao de Exercicios de Probabilidade (Aulas 06 e 07)

|
Aula 11 - 25/10/2021

T 1
14h30 as 17h30 | Nogodes basicas de algebra linear

- Sistemas de Equacgdes Lineares;
- Matrizes e Vetores;
- Sistemas Lineares.
- Espagos Vetoriais;
- Espacos e Subespacgos Vetoriais.
- Ortogonalidade;
- Norma e Produto Interno.
- Transformagdes lineares.

|
Aula 12 - 29/10/2021

| |
14h30 as 16h30 | Conceitos fundamentais de calculo diferencial

- Limite;

- Derivada;

- Derivadas parciais;
- Integral.
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Docente (mini curriculo)

Hélio Bomfim de Macédo Filho é assessor na Geréncia-Geral de Tecnologia
de Produtos para Saude da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa).

Bacharel em Ciéncia da Computacdo pela Universidade Federal do Ceard

(UFC), com distincdo académica Magna Cum Laude, em 2007. Mestre e
3 Doutor em Engenharia de Sistemas e Computacao pela Universidade Federal
: do Rio de Janeiro (UFRJ), em 2010 e 2014, respectivamente. E autor de
% artigos publicados em periddicos internacionais bem conceituados como

Theoretical Computer Science, Discrete Applied Mathematics e Algorithmica.

Analista de Sistemas (2008-2010), Pesquisador em Telecomunicagdes (2010-
2014), e Professor (2015-2017), ingressou na Anvisa em 2015 e atuou como Analista de Tecnologia da
Informacgdo (2015-2016), Coordenador de Seguranca Digital (2016-2019) e Assessor (2019-Atual). Entre as
atuais funcdes, lidera os projetos de inteligéncia de negdcio da sua unidade organizacional.
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