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Nocdes de comunicacao dos
resultados no ambito do
Programa Monitora

Unidade 1 - Comunicacao os resultados do Monitora:
tabelas

Ao final desta unidade, vocé deverd ser capaz de comunicar os resultados do Programa
Monitora por meio de tabelas.

1.1 Contextualizagao

Abordaremos algumas das principais formas de expor os resultados das nossas analises. Vocé ird
perceber que existem diferentes maneiras de contar a histdria construida pelos dados do nosso
monitoramento e os principais elementos usados nesse processo.

Por exemplo, com os dados coletados pelo protocolo de plantas, componente Florestal,
subprograma Terrestre, podemos contar a histdria das mudancas ocorridas em determinada
floresta ao longo do tempo.

Vamos entender como isso é possivel!
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Vocé ha de concordar que existem mil maneiras de contar a mesma histdria, umas mais
interessantes do que outras. Um bom enredo faz muita diferenca, mas, muitas vezes, é a forma
como a histéria é contada, o formato de apresentacdo ou o foco dado aos elementos principais
que a tornam atrativa.

DESTAQUE -

Na ciéncia nao é diferente. Dados coletados em projetos de pesquisa ou em
programas de monitoramento, como o Monitora, contam uma histéria.

O padrao ou as relagdes que observamos ao analisarmos determinado conjunto de dados tém
muito a dizer. Ndo adianta simplesmente mostrar uma tabela de resultados. Por melhor e mais
inovadora que seja a andlise aplicada, sempre serad necessario interpretar esses resultados, e é ai
gue comeca a histdria. Por isso, cada histéria é Unica e a forma como cada um interpreta o seu
conjunto de dados é fundamental na sua construcao, pois vai influenciar como ela é contada.

Essa interpretacdo é influenciada por varios elementos que formam a sua opinido. Seja na
construcdo de um relatdrio técnico, durante uma devolutiva para a comunidade local ou por
qgualquer outra forma de expor os resultados, estamos contando a histdria dos nossos dados.

Uma boa histéria cientifica deve ser sdlida, interessante, importante, além de ser bem
apresentada. Ela deve se basear em uma analise robusta e apropriada para responder a questao
central. Ndo basta simplesmente mostrar os resultados, é preciso criar um caminho que conduza
a compreensao do propdsito do material. Para isso, existem alguns passos que podem ajudar:
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Passo 1

Conheca bem a histdria que pretende contar

N3o adianta pensar na melhor forma de contar a sua histdria ou quais graficos, tabelas
e figuras utilizar, se nem vocé estd bem convencido do poder dos seus dados. Pense
guais sdo os elementos principais, aqueles que merecem maior destaque.

Passo 2

Identifique o publico da sua historia

Ter em mente o publico ao qual sua histéria se destina ajuda na hora de pensar na
melhor estratégia de construcao e divulgagdo. Investir em uma linguagem mais técnica
e robusta confere um certo rigor, mas limita sua circulacao dentro do meio académico-
cientifico. Uma abordagem mais simplificada, com efeitos visuais mais didaticos, alcanca
um publico maior e torna a histéria mais atrativa para os n3o cientistas. E possivel,
inclusive, pensarmos em um publico-alvo ndo letrado, em que o foco seriam figuras e
ilustracdes de baixa complexidade, sintetizando a informacgao de forma rapida e simples.

Passo 3

Identifique a melhor forma de expor os resultados

1
[CCETTR

Improving the forecast for
bindiversity under climate change

. B Wi, £ M, 6. P, . g £, Bl

Exemplos de algumas das diferentes formas de expor dados cientificos: (1) artigo
cientifico, (2) infografico, (3) nota técnica e (4) matéria de uma revista.
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Podemos pensar em publicagGes cientificas (artigos), relatérios técnicos, notas técnicas,
painéis interpretativos, matérias de revistas e jornais, infograficos e muito mais. Cada
uma dessas abordagens tem suas vantagens e suas limitacdes. A escolha por uma ou
outra (ou uma combinacdo delas) deve estar diretamente relacionada com a definicdo
do seu publico.

Os artigos, relatdrios e notas técnicas sao construgdes voltadas para uma comunicac¢ao
mais técnica e possuem uma linguagem mais complexa. Ja os painéis interpretativos, as
matérias de revistas e os infograficos sdo feitos com uma linguagem mais simples, com
um viés mais inclusivo e tém o objetivo de comunicar os resultados para um publico mais
diverso, ndo necessariamente académico ou técnico. Tenha em mente que é comum
essas diferentes estratégias serem utilizadas de forma conjunta. Um artigo cientifico
pode conter um infografico que sintetize e simplifique o principal objetivo do trabalho.

SAIBA MAIS

O professor Gilson Volpato é um cientista e entusiasta da boa escrita. Ele
desenvolve trabalhos de apoio e orientagdo voltados ao aprimoramento da
mentalidade cientifica para diferentes publicos, desde alunos e profissionais
das areas de pesquisa até criangas na pré-escola. Também é autor de uma
série de livros didaticos sobre a comunica¢ao de dados cientificos e de outros
projetos, como websites e cursos. Vocé pode conhecer mais o trabalho dele
acessando https://www.igvec.com/home/.

Vamos aprender um pouco sobre a confeccdo de artigos e relatérios, além de outros elementos
relacionados com a divulgacao dos resultados.

1.3 Formas visuais de reportar a informacao obtida pelos dados

As abordagens visuais de reportar uma informacdo sdo a base para quase todas as formas de
comunicacdo, uma vez que tém o potencial de sintetizar e, muitas vezes, simplificar a informacao
contida em um determinado conjunto de dados. Porém, apesar desses pontos positivos, elas
também possuem limitacbes. Vamos estudar as principais abordagens visuais usadas pelo
Programa Monitora.

Durante a analise dos dados, aprendemos que as varidveis diferem, quanto a sua natureza, em
guantitativas e qualitativas e que recebem abordagens especificas. O mesmo pensamento vale
guando imaginamos qual é a melhor ou mais intuitiva forma visual de expor os resultados ou a
informacao contida em cada conjunto de dados.

Com o auxilio dos computadores na analise de dados, a tarefa de construgdo de graficos e tabelas
tornou-se mais simples, assim como o modo de expormos os resultados e as informacgdes obtidas
na coleta de dados. Hoje, podemos rapidamente refazer uma abordagem grafica, alterando a
forma de agrupar ou dispor os dados. Além disso, podemos prontamente filtrar os dados em
uma tabela.
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— DESTAQUE ™~

Tenha sempre em mente que, ao analisar os dados, perde-se informacao,
pois ndo estamos mais lidando com as observacdes originais. Entretanto,
essa perda é pequena se comparada ao ganho que temos com a facilidade
de interpretacdo que uma tabela ou um grafico proporcionam. E muito mais
simples identificar possiveis anomalias ou tendéncias que existem dentro do
conjunto de dados observando uma boa tabela ou grafico.

De forma simplificada, podemos dizer que tabelas e graficos sdo os principais recursos visuais
da analise descritiva dos dados. Tém como principal funcao simplificar a interpretagdo da
informacao. Eles podem ser de diversos tipos e cada um possui caracteristicas que os tornam
mais adequados a determinada situagdo. E sobre isso que iremos conversar daqui para frente.

1.4 Tabelas

As tabelas sao uma forma de sistematizar e organizar dados predominantemente numéricos.
Existem diversas maneiras de prepara-las, porém alguns elementos sdo obrigatorios,
principalmente quando tratamos de uma publicacdo, como o titulo, o cabecalho, a coluna
indicadora e o corpo da tabela. Ao clicar nos termos da tabela a seguir, vocé ira conhecer a
explicacdo de cada um:

Numero

¥

- Tabela x — Numero e porcentagem de unidades de
‘ conservacéao (UC) participantes do Programa Nacional de

Tirio \ Monitoramento da Biodiversidade — Programa Monitora no
periodo de 2014 a 2019 por categoria.
: P
Cabecalho ‘ Categoria N°de UC* %
~ Area de Protecdo Ambiental 8 9.41 e
Estacdo Ecologica 9 10.59
Floresta Nacional 1 1.18
Corpo Parque Nacional 26 30.59
da  Reserva Biologica 10 11.76
tabela = Reserva de Desenvolvimento Sustentavel 1 1.8
Refugio de Vida Silvestre 1 1.18
Reserva Extrativista 29 34.12
- Total 85 100 _
Fonte: ICMBio, 2020.
Nota:

*Esses valores também incluem as UC que aoc longo do periodo 14-19
interromperam o monitoramento.
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e TITULO:
O titulo da tabela deve ser explicativo o suficiente para que ndo seja necessario
consultar o texto para entendé-lo. Assim, é importante que ele contenha a indicacao
das variaveis, a localizacdo e o periodo aos quais se referem os dados apresentados,
bem como o significado das abreviagdes utilizadas.

e CABECALHO:
O cabecalho é outro item essencial. Ele é separado do corpo da tabela por uma linha
horizontal (seta vermelha) e contém os indicadores das colunas (“Categorias”, “N2 de
UCs” e “%"). Observe que a tabela é limitada por duas linhas horizontais (setas azuis):
uma acima do cabecalho e outra abaixo da ultima linha.

e CORPO:
Apds o cabecalho, temos o corpo da tabela, ou seja, o conjunto de linhas e colunas com
as informacoes.

e COLUNA INDICADORA:
No caso dessatabela, a colunaindicadoratem o nome “Categorias”. Podemos, de alguma
forma, colocar também o termo “coluna indicadora” (mantendo o nome “Categorias”)
na imagem da tabela, ou ficaria muito confuso?

A coluna indicadora especifica o conteludo das linhas. Nesta tabela, corresponde a
coluna “Categorias”. Dessa forma, a primeira linha apds o cabecalho traz informacdes
sobre “Areas de Prote¢io Ambiental”.

e NUMERO:
O numero da tabela é um dos itens que pode ou ndo ser opcional. A funcdo dele é
identificar as tabelas. Assim, caso o texto tenha apenas uma tabela, ndo é necessdrio
numera-la; no entanto, a numeracao é obrigatdéria quando existe mais de uma.

e FONTE e NOTAS:
Logo apds a tabela, encontra-se o rodapé, no qual deve ser inserida a fonte dos dados
e as notas. A fonte refere-se a referéncia dos dados utilizados na elaborac¢do da tabela
e as notas correspondem as observagdes e explicacdes adicionais, importantes para o
entendimento dos dados apresentados.

— DESTAQUE

Tenha atencgdo! Se no seu texto os resultados ja foram apresentados em uma
tabela, eles ndo devem ser apresentados novamente em forma de grafico.

A melhor forma de construir uma tabela vai depender de qual informagdo
se pretende destacar. Tenha em mente que elas devem conter o minimo de
informacao e possibilitar o maximo de compreensao, ou seja, toda tabela deve
ser simples, facil, objetiva e autoexplicativa.
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SAIBA MAIS 2

Os quadros diferem das tabelas em seu contetido, predominantemente texto,
e forma: as células, o cruzamento da linha com a coluna, sdo emolduradas

formando um quadrado ou retangulo.

Quadro 1 - Publicacbes elaboradas pela
empresa automobilistica XY a partir do ano
2018.

Titulo Ano
Relatorio econémico 2018
Estratégia de expansao 2018
Relatério do primeiro ano de expansédo| 2019

Unidade 2 - Comunica¢ao dos resultados do Monitora:

graficos

Ao final desta unidade, vocé deverd ser capaz de comunicar os resultados do Programa

Monitora por meio graficos.

2.1 Contextualizacao

Vocé ouviu a célebre frase “uma imagem vale mais que mil palavras”? Na ciéncia, isso é levado
a sério. Graficos e diagramas sao frequentemente usados como forma de comunicar melhor os
resultados. Embora os graficos apresentem um nivel de detalhamento das informagdes menor

gue as tabelas, eles permitem um ganho na compreensao global dos dados.

Antes de construirmos um grafico, devemos responder algumas perguntas:
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o Grafico é a
melhor opcdo?

o Apenas o grafico é suficiente

0 Q

Qual o tamanho
do meu grafico? o

para reportar a informacdo?

Como o grafico
O deve ser apresentado?

Qual a melhor abordagem

Construcao
de graficos

Qual o objetivo .
do grafico? E

Que tipo de grafico
devo usar? Q

Qual meu
ptblico-alvo?

AR técnica para construir o grafico?

— DESTAQUE -

Da mesma forma que uma boa tabela, um bom grifico deve ser limpo,
transmitir a informagao com o minimo de elementos e ser autoexplicativo.

Existem diversos tipos de graficos, por exemplo: de setores, barras e linhas. Eles apresentam
alguns elementos comuns, como:

e |dentificacdo da figura.
e Legenda.
e Eixos horizontais (x) e verticais (y), com seus respectivos titulos.
Alguns graficos também apresentam medidas de tendéncia central e de variabilidade dos dados.

A figura a seguir apresenta os elementos principais:
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Figura z — Numero de aves das espécies X e Y avistadas nas estacdes
Identificacdo  » amostrais (EA) do Programa Monitora localizadas na unidade de
conservacdo F no ano de 2019.

—”DESTAQUE ™~

A depender da norma que esta sendo utilizada, a identificagao do grafico
ou da figura pode vir na parte inferior ou superior. Da mesma forma que o
titulo nas tabelas, a identificacdo deve ajudar na interpretagao do grafico,
complementando a informagao de forma simples e direta, principalmente na
apresentacado dos elementos visuais que compdem a imagem.

Independente da abordagem grafica que vocé esteja construindo ou analisando, existem alguns
pontos a serem observados. Nas figuras a seguir, vocé pode clicar nos nimeros em destaque
para conhecer os principais pontos que devemos ficar atentos ao interpretar um grafico.
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Didmetro das galerias (mm}

Diametro das galerias (mm)

; 1 . 1 .
Ano 1 Ano_2 Ano_3

An;}_l I . Amr:-_z - .ﬁnlr_.'i
. Figura X9 — Diametro médio das galerias amostrados ao longo de trés anos
consecutivos em duas UCs. (A) UC XYZ e (B) UC ABC.

12 -Escala de valores - A escolha do intervalo de valores dos eixos é fundamental para
assegurar uma interpretacdo nitida da informacdo que se pretende passar. Ao analisar
um grafico composto por mais de uma figura ou painel, é necessario prestar atencao
nas escalas. Observe que os valores médios do diametro das galerias parecem iguais nas
duas UCs. No entanto, o didmetro médio das galerias é 40% maior na UC XYZ do que na
UC ABC. Somos induzidos a esse erro devido as diferencas nas escalas do eixo y.

Comparar graficos com escalas diferentes é um dos erros mais frequentes ao lidarmos
com abordagens graficas. Fique atento!

22 -Unidades dos eixos — Os titulos dos eixos devem informar a unidade de medida utilizada.
Por exemplo: um eixo que indica tempo deve ter sua informacdo completada pela
indicacdo da unidade, como minutos, horas, dias ou anos; da mesma forma, um eixo
gue indique altura deve trazer a indicacdo da unidade, como centimetros ou metros.

A auséncia da unidade pode gerar confusdo na hora de interpretar um grafico ou de
comparar conjuntos de graficos.

3¢ -Identificagdo —Todos os elementos que compdem a imagem devem ser informados na
identificacdo. O grafico precisa ser autoexplicativo.

42 -Medidas de tendéncia central e de variabilidade — E preciso indicar se os valores
apresentados no grafico representam valores brutos, médios ou proporcionais e se as
barras de erro representam desvio padrao, intervalos de confianca ou qualquer outra
métrica de variacdo. Isso ajuda a entender o comportamento dos dados.
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Agora, vamos conhecer algumas estratégias graficas

divulgacdo dos resultados do nosso monitoramento.

2.2 Grafico de setores

Enap Fundacgdo Escola Nacional de Administragdo Publica

| Regras

O que é: Grafico construido dividindo-se um circulo (pizza) em setores (fatias), um
para cada categoria. Esses setores sdao proporcionais a frequéncia de cada categoria
com relagdo ao todo. A ideia é mostrar como se da a divisao (distribuicdo) do total de
elementos em partes. Nao ha uma defini¢cao ou regra que estabelega o raio do circulo
usado para representar este grafico. Vocé tem liberdade para defini-lo.

Quando usar: E utilizado quando o nimero de categorias ndo é grande e elas nio
obedecem a uma ordem especifica. No Monitora, por exemplo, é usado quando
estamos analisando dados de proporgao relativa, como morfotipos de peixes.

Regras: Quando houver mais de duas categorias de uma varidvel nominal, a disposi¢do
no grafico de setores deve ser pela ordem crescente das frequéncias, no sentido
horario. Quando for necessdrio incluir a categoria “outros”, ela deve ser sempre a
ultima, mesmo que ndo seja a de menor frequéncia.

Pontos fortes: Permite uma interpretagao simples e rapida sobre a relagdo das partes
com o todo.

Limitagbes: Ndao é recomendada a sua utilizagdo quando temos um numero de
classes elevado, por exemplo, maior que 10, pois a visualizacdo de todas as classes
pode ficar comprometida. Outra limitacdao é quando desejamos representar classes
pouco representativas, que correspondem a 1% ou 2% do total, pois a area de classes
muito pequenas é de dificil visualizacado.

utilizadas para simplificar e expandir a



Vamos a um exemplo! Observe o
grafico em pizza a seguir, elaborado
com dados de morfotipos de peixe:

Figura — Niumero de morfotipos de peixes encontrados na UC M.

Morfotipo 3
Morfotipo 5
Morfotipo 7
Morfotipo 9
Morfotipo 10

BO0EN

Slidiiane Nesse tipo de grafico, a categoria que nado possui

dados coletados ndo é representada. Por isso, os
morfotipos 1, 2, 4, 6 e 8 ndo sao mostrados, pois
nao possuiam individuos capturados.

Existem diferentes formatos que o grafico de
setores pode assumir. Uma delas é a forma de
rosquinha mostrada na seguinte figura:

mmm /ygoptera —= Anisoptera

Figura — Grafico de setores no formato rosquinha. Valores brutos
e relativos referentes aos dois grupos estdao em destaque dentro de
cada trecho.

Como acontece em outros graficos, é possivel acrescentar informagdes que facilitem a
interpretacao do resultado, como os valores associados a cada setor.

DESTAQUE™

A escolha do melhor formato e dos elementos que viao compor a imagem
vai depender de varios fatores, como o publico-alvo e a informagao que se
pretende passar.
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2.3 Grafico de barras ou colunas

4-
0 que é?

o]
e

E

ry

,g 3 [0} @ Quando usar?
3

E 2 (o} E Regras

o

E = EA 1

£ ] == EA 2 (o] @ Pontos fortes
o 14 \

° =mm EA 3

:E o e LimitagBes
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Ano_1 Ano_2 Ano_3

e O que é: Grafico formado por retangulos (barras) de larguras iguais em que cada um
representa o valor ou a intensidade dos atributos analisados.

e Quando usar: Geralmente, é utilizado com o objetivo de comparar grandezas. Por
exemplo: para comparar a variacdo do didmetro médio das galerias do caranguejo-
uca presentes em determinada UC ao longo dos anos, como mostra a figura a seguir:

3

-

Diametro das galerias (mm)

T T T
Ano_1 Ano_2 Ano_3

O exemplo acima nos mostra que é interessante utilizar o grafico de barras justapostas (os
chamados graficos comparativos) quando precisamos comparar duas ou mais categorias
(no caso, as trés EA’s) para uma mesma variavel (o diametro das galerias).

Também pode ser usado para comparar essa variavel entre as EAs da mesma UC ao
longo dos anos:
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Diametro das galerias (mm)
»

Ano_1 Ano_2 Ano_3

mmm EFA1 e=m EA2 — EAS3

Exemplo de grafico de barras justapostas mostrando os valores médios e o desvio
padrdo dos diametros das galerias nas trés EAs de uma UC ao longo dos anos.

Esse exemplo mostra que é interessante utilizar o grafico de barras justapostas, os
chamados graficos comparativos, quando precisamos comparar duas ou mais categorias
(nesse caso, as trés EAs) para uma mesma variavel (o diametro das galerias).

e Regras: N3o ha uma regra que determine a ordem dos grupos. E possivel distribui-los
da forma que vocé considerar mais adequada para apresentar os resultados. E
comum utilizarmos as barras em ordem decrescente. Nos casos em que a varidvel é
do tipo ordinal, a ordem das barras seria a ordem natural das categorias, como na
tabela de frequéncias. No caso de graficos comparativos (barras justapostas) é
recomendado utilizar no méaximo trés elementos para uma série de no maximo
quatro valores, como demonstrado na seguinte figura:
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Grafico de barras indicando a média e o desvio padrao do diametro
das galerias ao longo dos anos em quatro UCs diferentes.

e Pontos fortes: Ideal quando se deseja comparar dois ou mais valores numeéricos
obtidos em anos ou condic¢des diferentes. Proporciona uma boa apresentacdo dos

aumentos e das reducdes do indicador.

e Limitagoes: N3o é indicado para situagcdes com mais de 15 categorias, pois dificulta a
visualizacdo e o entendimento.
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— DESTAQUE -

As cores ou as texturas utilizadas em um grafico devem ser coerentes com
o objetivo proposto. Um grafico comparativo, por exemplo, deve ter uma
variagao de cores que permita ao leitor identificar as variaveis que estdao sendo
comparadas.

2.4 Grafico de barras empilhadas

O que fazer quando precisamos comparar os valores de uma mesma varidvel em varios grupos,
comparando diferentes EAs, UCs ou ao longo do tempo? Uma solugdo para isso é o grafico de
barras empilhadas.
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e O que é: Grafico de barras no qual cada uma estd dividida em segmentos que
representam uma parte do todo.

e Quando usar: E util quando pretendemos comparar grandezas formadas por
diferentes categorias.

e Pontos fortes: Da mesma forma que o grafico de barras, essa abordagem é ideal
guando se deseja comparar dois ou mais valores numéricos obtidos em diferentes
anos, condi¢des ou areas. E possivel visualizar as partes (segmentos) que compdem
o indicador.

e Limitagbes: A interpretacdo pode ser bastante complexa quando temos muitos
segmentos formando cada uma das barras.

Vamos a um exemplo! Imagine reportar a proporcao relativa entre as subordens de Zygoptera e

Anisoptera para as trés EAs presentes em determinada UC. Poderiamos fazer um grafico de setor
para cada EA, mas teriamos uma figura com trés painéis:
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Grafico de setor reportando os dados de odonata para as EAs 1 (A), 2 (B) e 3 (C) de determinada UC.

Uma forma melhor de representar essa informacao é utilizando o grafico de barras empilhadas,
pois facilita a comparacao:
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Grafico de barras empilhadas mostrando as proporgdes relativas entre
odonatas coletadas em trés diferentes EAs da mesma UC.

Analisando esses graficos, podemos observar que a proporcao relativa entre as duas subordens
monitoradas, Zygoptera e Anisoptera, se mantém constante entre as EAs. Essa abordagem é

fundamental no processo de sintese da informacao.

SAIBA MAIS &

As borboletas frugivoras sao outro exemplo de alvo de monitoramento com os
resultados reportados por meio desse tipo de grafico.

Enap Fundagdo Escola Nacional de Administragdo Publica




— DESTAQUE -

O grafico de barras empilhadas gera um padrdao de informagdao que nos
permite criar o que chamamos, dentro do Monitora, de assinatura da UC. De
forma bem resumida, podemos definir essa assinatura como sendo o padrao
predominante para aquele indicador em determinada UC. Desse modo,
alteragdes nesse padrao podem servir de alerta para eventuais alteragdes no
ambiente.

2.5 Histograma
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e O que é: Grafico de barras verticais no qual cada barra representa uma classe com
um intervalo definido de valores.

e Quando usar: E utilizado quando a varidvel analisada é do tipo continua. Nesses
casos, é necessario agrupar os dados em classes. Por exemplo: agrupamos em classes
os dados de altura ou circunferéncia a altura do peito (CAP) de plantas.

e Regras: Geralmente, os limites das classes sdo representados de modo que o limite
superior de uma classe seja igual ao limite inferior da classe seguinte. Por exemplo:
nas classes 30-45 e 45-60, os limites inferiores sdo 30 e 45 e os limites superiores sdo
45 e 60. Temos duas opg¢des para definir quais valores estdo inclusos no intervalo:
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v' 1 -0 limite inferior é incluido no intervalo e o superior n3o. Nesse caso, o valor
45 serd incluso na classe 45-60.

v' 2 - 0 limite superior é incluido no intervalo e o inferior n3o. Nesse caso, o valor
45 serd incluso na classe 30-45.

A construcdo das classes é feita de modo a facilitar a interpretacao da distribuicao de

frequéncias.

Pontos fortes: Permite uma analise comparativa das classes que agregam os valores
dos dados coletados.

LimitagOes: Ao agrupar os dados em classes definidas, podemos perder uma parte
da informacdo. Na classe 45-60, por exemplo, ndo sabemos como os individuos estdo
distribuidos dentro desse intervalo.
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30 180 255

Medidas de CAP (cm)

Histograma representando dados de circunferéncia a altura
do peito (CAP) para plantas de determinada UC.
As classes foram agrupadas em intervalos de 15 cm.

A primeira classe agrupa individuos com CAP variando de 30 a 44,99 cm. Ja a segunda classe
agrega os individuos com CAP de 45 a 59,99 cm.

SAIBA MAIS

A largura das barras que compéem um histograma varia em fun¢ao da
amplitude das classes. Geralmente, os dados estdo distribuidos em classes
de mesma amplitude e todas as barras vao apresentar larguras iguais. Ja as
alturas das barras variam em fung¢ao dos valores de frequéncia.
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Essetipodeabordagem éinteressante
na anadlise dos dados de plantas, pois
reflete a estrutura da comunidade.
Uma floresta estabelecida e em
boas condi¢cdes provavelmente vai
apresentar um padrdao conhecido
como J invertido. Isso significa que
devemos ser capazes de visualizar
uma relacdo linear decrescente entre
o numero de individuos e as classes H
de diametro. Qualquer mudanca H

= . 0 Y s T O e —
nesse padrdao pode servir de alerta 30 105 180 255
para alteracdes na qualidade do Medidas de CAP (cm)
habitat. Isso fica evidente quando
observamos a figura a seguir, que
foi feita simulando uma retirada Histograma representando dados de circunferéncia a
das arvores de classes de CAP altura do peito (CAP) para plantas de determinada UC.
intermediario. As classes foram agrupadas em intervalos de 15 cm.
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E comum usarmos tamanhos e limites de classe multiplos de 5 ou 10. Isso ocorre porque estamos
acostumados a pensar no nosso sistema numérico, que é o decimal. Porém, ndo ha uma regra
que impeca a construcdo de classes de outros tamanhos (inteiros ou fracionarios).

DESTAQUE -

O importante é facilitar a apresentacao e a interpretacao da distribuicao de
frequéncias da variavel que estamos analisando. Conhecer o seu indicador
ajuda a definir esse e outros critérios utilizados no agrupamento da informacao.

2.6 Grafico de linhas
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e O que é:Grafico que conecta uma série de dados com uma linha. Cada um dos pontos
representa uma medida individual.

e Quando usar: E utilizado quando pretendemos observar o comportamento de uma
ou mais variaveis ao longo do tempo.

e Regras: No eixo horizontal (x), deve vir o indicador de tempo e, no eixo vertical (y), a
varidvel que estamos analisando.

e Pontos fortes: O grafico de linha permite uma apresentagao rapida de padrdes de
crescimento, reducdo ou estabilidade do indicador. Ou seja, essa abordagem é ideal
para acompanhar tendéncias temporais, um dos principais objetivos do Monitora.

e Limitagdes: O entendimento do grafico fica comprometido quando se tem um
numero de linhas maior que dez.

A figura a seguir representa bem os elementos presentes em um grafico de linha e os pontos
fortes desse tipo de abordagem. Observe que cada linha representa um taxon diferente. Nesse
exemplo, estamos analisando a variacdo da taxa de encontro anual de cada um desses taxons.
Entdo, temos um valor Unico calculado para cada ano e ndo um valor médio. Por esse motivo, o
grafico ndo apresenta nenhum valor de dispersdo associado a eles.

’ —— Taxon 1

= g " - Tz:axon 2
e —— Jaxon 3
& % : —~+ Taxon 4
sgh M —~— Taxon5
37T —-— Taxon6
;_EE 2 = Taxon7
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0 » . , ® . —— Taxon9

2019 2020 2021 2022 2023
Anos

Figura — Grafico de linha representando as taxas de encontro de determinados
taxons em uma UC, coletados ao longo de cinco anos.

Esse tipo de grafico favorece o acompanhamento da variacdo ao longo do tempo, além de
permitir comparacoes entre diferentes grupos. Nesse exemplo, é possivel perceber um aumento
na taxa de registro do tdxon 2 nos dois Ultimos anos de monitoramento (2022 e 2023) em relagdo
aos anos anteriores, enquanto os demais taxons apresentaram uma certa estabilidade.
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Quando analisamos ou construimos graficos de linhas, devemos ter cuidado com certos detalhes
gue podem mascarar o verdadeiro comportamento dos dados. Fique atento na escala de valores
aplicada nos eixos do grafico. Observe se a série temporal é robusta suficiente para que varia¢des
proprias do sistema nao sejam confundidas com eventos de variacdo pontuais, gerando falsos
alertas. Nem sempre uma mudanca no grafico esta associada com uma perturbacdo, como um
evento de corte seletivo de madeira. Em alguns casos, essas mudancas nos padrdes dos dados

fazem parte do sistema.

— DESTAQUE -

Existem algumas boas praticas que devem ser seguidas durante a construcdo

de graficos de linha. Sao elas:

e Mantenha o valor inicial do eixo x 0 menor possivel.

e Mantenha os dados apresentados no centro do eixo x, evitando o acimulo

dos dados nas extremidades.

e Mantenha os tamanhos dos eixos x e y o mais parecido possivel, para evitar

uma distorgao visual.

A figura a seguir demonstra o efeito negativo da ndo realizacdo dessas boas praticas e como
isso pode influenciar na interpretacdo dos dados. Os trés graficos da figura foram feitos com o

mesmo conjunto de dados.
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Exemplo da disposicdo dos dados seguindo as boas praticas recomendadas (A);

exemplo de acimulo dos dados nas extremidades do eixo (B); e exemplo de
distorgdo visual causada pela diferenga no tamanho dos eixos x e y (C).
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Embora possa parecer algo trivial, essas boas praticas ajudam na hora de identificar o padrao dos
dados e aumentam a confiabilidade dos resultados. Qualquer artificio utilizado com o intuito de
mascarar ou alterar o padrao contido no seu conjunto de dados deve ser evitado.

2.7 Diagrama de caixa (boxplot)

O boxplot é um grafico utilizado principalmente na analise descritiva dos dados. Ele tem como
principal proposta a exploracao dos dados, permitindo a deteccao de valores discrepantes, que
destoam do conjunto de dados, os chamados outliers.

Lembre-se que é possivel os dados coletados no Monitora apresentarem valores discrepantes,
mas ndo representarem erros. Afinal, estamos lidando com dados bioldgicos extremamente
varidveis e, muitas vezes, com um numero baixo de réplicas. Nesses casos, é necessario deixar
evidente a existéncia desses valores extremos durante as analises. Isso pode ser feito por meio
de uma tabela descritiva ou um grafico, como o boxplot.

IMPORTANTE

O importante é que, durante a comunica¢dao dos resultados, a presenca de
potenciais outliers fique nitida. Mantenha um bom canal de comunicagdo com
a equipe responsavel pela coleta de dados em campo. Eles podem confirmar
se ha ou nao um erro nos dados.

Durante a construcdo do boxplot, utilizamos algumas medidas de posicdo, como mediana,
primeiro e terceiro quartis. Para entender melhor o que elas sdo, vocé pode clicar nas palavras
em destaque na seguinte figura:

15 -
Outlier
E
8 10 ] 7.7 Limite
5 .
el / superior
=
= —
f T g : Q3 - 32 quartil
o 8
g 5 5; s Mediana ou 22 quartil
b
E E, Q1 - 12 quartil
<L
—r Limite
0 ‘ | T inferior
EA 1 EA 2 EA 3

Estagoes Amostrais

Enap Fundagdo Escola Nacional de Administragdo Publica




,,////d \ /\ E_ 7
4 IVA DN ‘ 4
PN ko J 2 %

e Outliers
Sao os valores discrepantes do conjunto de dados.

e Limite inferior e superior
S3o os valores minimo e maximo encontrados no conjunto de dados.

e Quartil
Os quartis dividem o conjunto de dados em quatro grupos, cada um contendo o mesmo
numero de elementos. A altura da caixa corresponde a drea entre o primeiro (Q1) e o
terceiro quartil (Q3) e sempre ird abrigar metade dos dados que formam o conjunto.
Outro ponto importante é que o segundo quartil (Q2) sempre indicara a mediana.

e Mediana
Pode ser definida como o valor do meio. O conjunto de dados é dividido de modo que
metade dos valores esteja acima dele e a outra metade abaixo. Fique atento! A mediana
é o valor do meio do seu conjunto de dados e ndo da caixa do boxplot.

Como metade dos valores estdo distribuidos dentro da caixa, precisamos descobrir onde estdo
os outros 50% dos dados que formam o nosso conjunto. Esses valores sao representados pelas
duas linhas que saem das extremidades das caixas, em que 25% deles estdo acima de Q3 e
outros 25% abaixo de Q1.

SAIBA MAIS

As linhas tragadas a partir das extremidades da caixa que compde o corpo do
boxplot se alongam até que alcancem os valores minimos e maximos presentes
no conjunto de dados. Alguns programas utilizam um comprimento maximo
para essas linhas de 1,5 vezes o tamanho da caixa como um ponto de corte que
indica potenciais outliers.

Com os diagramas de caixa podemos:

I - Identificar a forma de distribui¢do do conjunto de dados
Uma vez que a area entre Q3 e Q1 contém metade dos dados que formam o conjunto,
é possivel identificarmos a forma como os dados se distribuem observando a posi¢ao
da caixa em relac¢do as linhas que indicam os valores maximos e minimos. Se a caixa
esta mais deslocada para um dos lados, isso implica que metade dos dados estdo
concentrados naquele lado.

Il = Avaliar e comparar a tendéncia central e a variabilidade de dois ou mais conjuntos de
dados
Graficos do tipo boxplot permitem a apresentacao de dois ou mais conjuntos de dados
em uma mesma figura, como pode ser observado no exemplo a seguir.
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O posicionamento em paralelo das caixas facilita a comparacdo visual das medidas de
tendéncia central e da variabilidade apresentada por cada um dos conjuntos de dados.
A altura de cada uma das caixas esta diretamente relacionada com a variabilidade de
valores. Conjuntos mais homogéneos apresentam dados com valores mais préoximos,

logo, caixas mais estreitas. Enquanto conjuntos mais heterogéneos, com maior
variabilidade de valores, apresentam caixas maiores.
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Por fim, observe o seguinte esquema com a sintese das vantagens do uso de boxplot durante a

VANTAGENS DO BOXPLOT

analise descritiva dos dados:

Permite analisar a forma Possibilita a vizualizacdo
da distribuicdo de de forma simples da medida
frequéncia de um de tendéncia central e da

Facil comparacdo entre Viavel para conjuntos
2 ou mais conjunto de dados de dados com “n”

reduzido

conjunto de dados variabilidade de um
conjunto de dados
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Unidade 3 - Comunica¢ao dos resultados do Monitora:
textos e eventos

Ao final desta unidade, vocé devera ser capaz de compor a comunica¢ao dos resultados do
Programa Monitora por material escrito e eventos.

3.1 Contextualizacao

Nao basta simplesmente apresentar os resultados, é preciso contar a histdria contida nos dados.
E necessdrio guiar o publico-alvo em direcdo a informac3o que vocé pretende passar. Por isso,
vamos conversar sobre alguns pontos que envolvem a construgdo de um texto cujo objetivo é
reportar os dados e os resultados do Monitora. Lembre-se que, durante a construgdo do texto,
vocé deve organizar bem todas as ideias, sistematizar as etapas e conhecer a histéria que se
pretende contar.

3.2 Principais formas textuais de divulga¢ao dos resultados do
Monitora

Os resultados produzidos pelo Monitora podem ser usados para compor relatérios técnicos,
artigos cientificos, producgdes feitas sob demanda especifica, como notas técnicas ou informes
institucionais, e devolutivas locais.

Cadaumadessas formas de apresentar ainformacao possui um formato especifico e é direcionada
para um determinado publico. Conhecer esses detalhes é fundamental no processo de decisao
sobre qual é o melhor formato a ser aplicado na hora de apresentar os seus resultados.

— DESTAQUE -

Ao escrever textos que reportam dados cientificos, seja um artigo, um relatério
ou uma nota técnica, existe uma estrutura a ser seguida e é fundamental que
a histdria seja contada a partir da analise do conjunto de dados. Identifique os
resultados que fardao parte da sua comunicag¢do. Lembre-se que nem todos os
dados e resultados fardao parte dela.

Antes de comecar a escrever, é importante responder algumas perguntas sobre o formato e a
linguagem que serdo usados para reportar os resultados:
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Quais graficos e tabelas
serao usados para contar
a historia dos seus dados?

Qual o objetivo_
da sua comunicacao?

Formato
da

Quais resultados farao comunicacao Qual o seu
parte da comunicacao? Q

publico-alvo?

No Monitora, existem alguns formatos de comunica¢do usados para reportar os resultados.
Vamos conhecé-los!

I. Relatorios
S3ao documentos elaborados com periodicidade pré-definida e seu objetivo é agregar
e sintetizar os diferentes conjuntos de dados coletados. Sao textos que possuem uma
linguagem de comunicacdo voltada para o publico académico/institucional. Algumas
categorias de relatérios sao: global, local, de implementacao, de efeitos de mudancgas
climdticas, de monitoramento da pesca, de uso de recursos e de exploragdo florestal e
efeitos sobre a fauna.

O primeiro relatério com dados do Monitora (https://www.icmbio.gov.br/portal/
images/stories/comunicacao/publicacoes/relatorios/monitora_subprograma_
terrestre_componente_florestal_relatorio_trienio_2014_2016.pdf) foi  publicado
no final do segundo semestre de 2018 e traz informagGes compiladas para o triénio
2014-2016. Essa publica¢do foi desenvolvida pela Coordenagdao de Monitoramento da
Biodiversidade em parceria com os centros nacionais de pesquisa e outras instituicdes
parceiras, como ONGs e instituicdes de ensino superior.
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Il. Artigos cientificos
Os dados produzidos pelo Monitora podem (e devem) ser aplicados na construcao de
artigos cientificos. Um artigo cientifico apresenta uma linguagem técnica voltada para o
publico académico e, embora cada revista possa apresentar singularidades com relacao
a estrutura desses documentos, eles quase sempre apresentam cinco se¢des basicas:
resumo, introduc¢do, métodos/metodologia, resultados e discusséo.

Se quiser saber mais sobre artigos cientificos, o blog Dynamic Ecology resumiu os cinco
principais paragrafos que devem guiar a sua construcdao. Vocé também pode conferir
o texto de Gilson Volpato, Como Escrever um Artigo Cientifico, disponivel em nossa
biblioteca virtual.

Ill. Analises especificas sob demanda

S3o publicacdes que tém por objetivo atender as demandas por analises especificas,
muitas vezes relacionadas a diversos instrumentos de gestdo, como nas manifestacdes
e pareceres técnicos sobre licenciamento ambiental e o manejo de espécies ameacadas.
Este tipo de producdo é feito de maneira pontual e quase sempre no formato de notas
técnicas. As notas produzidas pelo ICMBio possuem um formato especifico, com
alguns campos padronizados: destinatario, interessado, referéncias, fundamentacao,
conclusdes e recomendacdes.

No ICMBio, todos os documentos desse tipo recebem um numero de indexacdo no
Sistema Eletronico de Informacdes (SEI). Esse sistema foi escolhido pelo antigo Ministério
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do Planejamento, Orcamento e Gestdo como solucdo para melhorar o desempenho
dos processos da Administracdo Publica, com ganhos em agilidade, produtividade,
satisfacdo do usudrio e reducdo de custos.

N

Lembre-se que essas analises sob demanda podem vir em diferentes formatos, a nota
técnica é apenas um deles.

IV. Devolutivas
Provavelmente, é a forma de comunicacdao mais acessivel para o publico ndo académico
ou institucional. Este tipo de comunicagao tem por principal objetivo a divulgacdo dos
resultados do monitoramento para as comunidades que integram o Monitora e para a
sociedade civil em geral. S3o formatos de comunicacdo focados no aspecto grafico e
gue utilizam linguagem simplificada e de facil interpretacao.

3.3 Encontros de saberes

— DESTAQUE -

Qual a importancia de se adequar linguagens a fim de otimizar a participacao
das comunidades no processo do monitoramento da biodiversidade?

Que ganhos a adequacao de linguagens traz para facilitar o didlogo entre
saberes?

O Monitora é um programa de monitoramento de base comunitaria e participativo. Isso significa
gue a sociedade, principalmente as comunidades presentes na UC ou no entorno, tém um papel
fundamental nas acdes de monitoramento. Esse papel vai além das atividades de campo e de
coleta de dados. Estende-se a quase todos os processos, inclusive a parte de analise dos dados e
construcdo da informacao.

— DESTAQUE -

E consenso, no Programa Monitora, que a constru¢do dessas informagdes
deve ser feita de forma integrada entre os diferentes atores envolvidos
no monitoramento. Deve existir uma construgao coletiva dos resultados,
uma verdadeira troca de saberes entre o conhecimento cientifico e o
conhecimento local, a fim de gerar informacao qualificada a partir dos dados
de monitoramento, de forma a subsidiar as tomadas de decisao relacionadas
a0 manejo e a conservagao de espécies e ecossistemas.

Embora as analises de dados apresentem um forte componente técnico, é possivel aumentarmos
a capacidade de interpretacdo dos conjuntos de dados quando compartilhamos nossas
experiéncias. Conhecer todos os lados envolvidos no monitoramento e promover uma construgao
coletiva de saberes resulta no surgimento de novas perguntas e em um conjunto de hipdteses
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sobre as tendéncias e os padrdes observados. Os encontros de saberes sdao, precisamente, o
momento de realizar essas trocas e compartilhamentos.

Mas ndo é sé isso. Os encontros de saberes visam também promover e fortalecer o didlogo entre
os varios envolvidos na gestdo de areas protegidas, tendo o processo de monitoramento da
biodiversidade como principal mobilizador.

— DESTAQUE ™~

Com esses encontros, busca-se aperfeicoar a implantacdo do monitoramento
da biodiversidade e o uso das informagdes que ele gera na realidade da
gestdo, com contextualizacdo ambiental, social, econdmica, politica e cultural.
Além disso, os encontros de saberes e as suas diversas etapas auxiliam no
fortalecimento da participagao social, estimulam o senso de pertencimento e
empoderam os diferentes atores envolvidos no processo de monitoramento e
conservagao da biodiversidade.

E uma grande oportunidade de valorizar o conhecimento e o protagonismo das comunidades
locais e, junto com pesquisadores e colaboradores, construir novos saberes, além de permitir
identificar lacunas na execucdo do monitoramento e pontos a serem melhorados, bem como
acompanhar de perto as especificidades e os resultados de cada UC. E com esse pensamento que
o Monitora desenvolve os encontros de saberes.

— DESTAQUE -

Para que possamos analisar e interpretar os dados junto com as comunidades,
é preciso adaptar a forma de apresentagao dos dados para a realidade desse
publico. As tabelas e graficos classicos nao sao muito intuitivos para o publico
nao académico. O uso de eixos, barras de erros e de desvios, proporg¢des
e indices e modelos matematicos sao elementos que caracterizam uma
linguagem muito técnica e pouco inclusiva.

Pensando nisso foi proposto que, para esses encontros, sejam utilizadas saidas graficas mais

acessiveis e de facil interpretacao pelo publico geral ou mesmo outras formas de representagao
dessas informacgdes, como brinquedos.

3.4 Saidas graficas acessiveis para diversos publicos

Da mesma maneira que cada unidade de conservacao tem suas caracteristicas particulares, as
diversas comunidades envolvidas no monitoramento também as possuem.

Assim, o Monitora evita estabelecer um padrdo fechado de saidas graficas ou formas de

representacao, para que seja possivel, em cada situagdao, uma melhor adequag¢do do material ao
seu publico-alvo.
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Vamos demonstrar alguns exemplos de traducdes de linguagem utilizadas nos encontros de
saberes. No lugar de tabelas descritivas, cheias de niumeros, como a apresentada a seguir, foram
utilizados infograficos ou representacdes légicas que passam a ideia dos principais valores.

uc Trilha Ano  Distéincia percorrida (Km) Ndmero total de téxons avistados Numero Total de avistamentos
XYZ Trilha 1 2014 25
XYZ Trilha 1 2015 50 2 227
XYZ Trilha 1 2016 50
XYZ Trilha 1 2017 50
XYZ Trilha 2 2015 45
XYZ Trilha 2 2016 50 24 221
XYZ Trilha 2 2017 50
XYZ Trilha 3 2017 50 17 62

Tabela descritiva — Representacdo dos dados brutos coletados pelo
protocolo de mamiferos, componente Florestal.

Saida grafica acessivel apresentando os valores principais da tabela:

Distancia
acumulada

TOTAL 370 km

ou 1,5 a distancia
até Macapa

25 KM 95 KM 100 KM 150 KM
1UAs 2UAs 2 Uhs 3 UAs

OCORRENCIA DE TAXON POR TRILHA

TRILHA 1 TRILHA 2 TRILHA 3
Total taxons avistados 22 Total taxons avistados 24  Total taxons avistados 17
Total avistamentos 227 Total avistamentos 221 Total avistamentos 62

Figura— Infografico usado para representar os valores descritos na tabela anterior.

Esse infografico foi usado em um evento de encontros de saberes, apresentando informacdes
sobre o histérico de implementacao das UAs e os dados de esforco de coleta. Observe que, na
parte inferior da imagem, estdo as informacgdes sobre o total de tdxons avistados e o total de
avistamento nas trés trilhas presentes na unidade de conservacgao.

Outro exemplo de saida grafica: no lugar dos graficos utilizados para reportar os dados de

proporcgdes relativas, como os graficos de setores ou de barras, foram utilizadas representacdes
baseadas em formas geométricas ou em imagens dos alvos.
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Figura — Grafico de barras empilhadas representando a proporcao relativa das borboletas frugivoras
amostradas pelo protocolo de borboletas frugivoras do componente Florestal em determinada UC.

TRIBOS DAS BORBOLETAS TUMUCUMAQUE 2016

Satynini - 138 Braszsolini - 6% Marfini - 37 Epicaliini - 21 Anaeini - 16

L) o

Preponini - & Coeini = B Ageroniini - 3 Haeterini - 3 Epiphilini - 1 Melanitini - 1

Figura — Infografico usado para representar as informacgdes coletadas pelo protocolo
de borboletas frugivoras do componente Florestal em determinada UC.

Nesse exemplo, temos os dados de proporcao relativa das tribos de borboletas coletadas em
determinada UC. Foram usadas as mesmas imagens presentes no guia de identificacdo das tribos,
em tamanhos proporcionais aos numeros coletados. Assim, as tribos mais presentes aparecem
maiores e as que aparecem com menor frequéncia sdo representadas em menor tamanho.
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Vamos acompanhar o ultimo exemplo. No lugar dos graficos que reportam valores absolutos,
como valores de circunferéncia a altura do peito (CAP) e de altura das plantas, utilizamos imagens
dos elementos monitorados em diferentes escalas, como na seguinte figura:

HMERD DEMD DS

Total hahitos
menitoradas

De cada 10 plantas
em Tumucumague

ARVORES 596
e 9 s30 Arvores (pd ¢
§. § §. ?, E el Palme'ira
g‘ g % g g ou Cipd PALMERA 22

Figura — Infografico sintetizando dados coletados pelo protocolo de
plantas, componente Florestal, subprograma Terrestre.

Agora, temos as diferentes classes de tamanho do CAP de plantas arbdreas e arborescentes
monitoradas representadas por desenhos das arvores em diferentes tamanhos. Sdo utilizados
valores inteiros para indicar as classes mais comuns e as menos comuns. Foi colocada uma linha
na altura de mediacdo do CAP para que se possa associar a imagem ao indicador.

Observe também que foi colocado, no canto esquerdo inferior, o histograma padrao utilizado
para reportar essa informacdo, além de um baldo com a informacdo da proporcao dos trés
grandes grupos de plantas monitoradas: arvores, palmeiras e cipos.

SAIBA MAIS 4

Existem varias iniciativas que tentam aproximar a ciéncia do cotidiano da
sociedade, a exemplo da revista Bioika, que apresenta estudos ecoldgicos
com linguagem acessivel a pessoas nao familiarizadas com o meio académico-
cientifico.

N

Essas sdo algumas sugestdes de infograficos que ja foram usados nos encontros de saberes.
Lembre-se de que uma imagem acessivel transmite a mensagem com nitidez e simplicidade.
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