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Nocdes de estatistica no
ambito do Programa
Monitora |

Unidade 1 - O pensamento cientifico no monitoramento
da biodiversidade

Ao final desta unidade, vocé devera ser capaz de citar as etapas do método cientifico no
Programa Monitora.

1.1 Contextualizagao

DL

e

O Dicionario Online de Portugués define ciéncia como o “conhecimento profundo sobre
alguma coisa” e a “reunido de saberes organizados obtidos por observacao, pesquisa ou pela
demonstracdo de certos acontecimentos, fatos ou fendmenos, sendo sistematizados por
métodos ou de maneira racional: as normas da ciéncia”. A ciéncia também pode ser definida
como uma rede de estudiosos, projetos, artigos e ideias. Essa rede é complexa, auto-organizada
e estd em constante evolucao.

E quem faz ciéncia? Aposto que vocé pensou: “Essa é facil. E o cientista!” Acredite: eu, vocé e
gualquer pessoa pode fazer ciéncia. E sim, aquele que faz ciéncia é de certa forma um estudioso,
um cientista.

Talvez a pergunta que devemos fazer é: como se faz ciéncia? Agora, vocé deve estar pensando
em algo extremamente complexo, talvez em um laboratério com muitos aparelhos de ultima
geracdo, com homens e mulheres de jalecos brancos e expressdes loucas. Mas nem sempre
é assim. Algumas das maiores descobertas da ciéncia surgiram por meio de observacdes e
experimentacgdes simples, conduzidas por pessoas curiosas, e é assim até hoje.

Vocé ja deve ter ouvido ou lido alguma histéria que envolvia macgas, pipas, banheiras, coroas,
ilhas, bicos de pdssaros e até cortica, relacionadas com algumas das maiores descobertas da
ciéncia. O que todas elas tém em comum é a presenca de pessoas curiosas e de uma estrutura
racional (um método) empregada para resolver determinado problema ou questdo.
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De acordo com a segunda definicdo de ciéncia apresentada no inicio desta unidade, existe
uma padronizacdo e uma ldgica que estruturam o pensamento cientifico. Essa estrutura de
pensamento independe da drea de estudo, seja uma abordagem voltada para questdes filosdficas
ou aplicadas as ciéncias sociais, exatas, tecnoldgicas, biolégicas, ambientais ou qualquer outro
ramo da ciéncia. E é essa estruturacdo do método cientifico que vamos apresentar agora.

1.2 Método cientifico

Sempre que abordamos ciéncia e pesquisa, € comum depararmos com termos como objetivo,
hipoteses, premissas, metodologia e embasamento tedrico. Entender cada um deles ajuda a
compreender melhor como o pensamento cientifico é estruturado.

e Objetivos:

Sdao afirmagbes que mostram o motivo da
racionalizacdo, da pesquisa ou do monitoramento.

Exemplo: gerar informacdo qualificada para a

avaliacdo continuada da efetividade das UCs
federais e do Sistema Nacional de Unidades de

| T Conservacao.
Hipteses ¢

e Hipoteses:
Sdo formulagcdes provisdrias que deverdao ser
testadas, confrontadas e postas a prova.

Exemplo: os indicadores monitorados ndo sofrem
alteracgdes significativas ao longo dos anos.

m ® Premissas:

Representam a base da argumentacdo, sao
evidéncias ou condi¢cdes necessarias para que o

Embasamento racliocinio IOglCO seja coerente.
‘ tedrico

Exemplo: as trés premissas que baseiam
a formulacdo da hipdtese “os indicadores
monitorados nao sofrem alteracdes significativas ao longo dos anos” sdo: (I) todos os
dados do Monitora sdo coletados em UCs; (Il) as UCs representam areas protegidas; e
(1) os dados do monitoramento sdo coletados em areas de referéncia dentro dessas

UCs.

e Metodologia:
Funcionacomoum passoapasso paraaobtencdo dosobjetivos propostos. Ametodologia
diz respeito a questdes do tipo “Quando?”, “Onde?”, “Como?” ou “Quanto?”. Todos
os protocolos que integram o Monitora apresentam um conjunto de procedimentos a
serem seguidos durante a execu¢do do monitoramento.
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Exemplo: as fichas de automonitoramento da pesca, subprograma Aquatico Continental,
devem ser preenchidas durante sete dias continuos para cada um dos quatro ciclos
hidroldgicos (seca, enchente, cheia e vazante).

e Embasamento tedrico:
E o conjunto de conhecimentos cientificos que dé& suporte as ideias, problematicas
e questdes relacionadas a determinado alvo de pesquisa ou monitoramento. Ele
fortalece o processo de argumentacao, sendo fundamental ao longo da construcdo da
informacdo e do conhecimento.

1.3 Etapas de constru¢ao no método cientifico
Podemos pensar em alguns passos que guiam a constru¢do do método cientifico. Embora a
abordagem que iremos apresentar aqui seja bastante difundida, ela ndo é Unica. Vocé podera

perceber que muito do que apresentaremos a partir de agora esta inserido nas suas tomadas de
decisdes didrias.

@\ 1° passo
observando e questionando
~——_

2° passo

formulando hipéteses

H
g,0.0.0
|1

3° passo

testando as hip6teses

b

|§D

4° passo

O

12 passo: observando e questionando
Tudo comega com uma pergunta ou uma observagdo que gera um questionamento.
IndagacBes simples como: “Por que isso é assim?”, “Como isso acontece?”, “O que
acontece se trocar X por Y numa receita?”, ou perguntas mais elaboradas do tipo:
“Como X se comporta ao longo do tempo?”, “Como X interage com Y?”, “Existe uma

relacdo de causa e efeito entre X e Y?”.
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22 passo: formulando hipoteses

Com o questionamento feito, é hora de elaborar algumas hipdteses. Elas tém relacao
direta com os questionamentos e podem ser simples ou mais elaboradas. Representam
uma resposta ou explicacdo do fendmeno considerado na pergunta. As hipdteses
devem fazer sentido e, normalmente, precisam se apoiar em premissas.

Exemplo:
Pergunta/questionamento: A estratégia de unidades de conservacdo é eficiente na
conservacao da biodiversidade?

Hipotese: As UCs representam dreas preservadas capazes de proteger a biodiversidade.
Premissas:

(I) As dareas protegidas do Brasil recebem pouca influéncia das ac¢des antrépicas
comparadas com as demais areas.

(1) As UCs fazem parte das areas protegidas do Brasil.

passo: testando as hipéteses

Agora que ja formulamos algumas hipdteses, é hora de testa-las ou confrontd-las. Para
isso, é preciso desenhar uma estratégia adequada, ou seja, formular ou adequar uma
metodologia capaz de responder de forma satisfatéria os questionamentos e aplica-la.
A metodologia correta garante que os dados sejam coletados no formato, periodicidade
e qualidade necessarios.

No Monitora, os protocolos foram pensados para otimizar as respostas dos
guestionamentos e para atender os objetivos propostos. Um exemplo disso sdo as
periodicidades sazonais para coleta dos conjuntos de dados em cada um dos protocolos.

Os dados do componente Igarapé, o qual integra o subprograma Aquatico Continental,
devem ser coletados sempre no periodo de vazante e no horario das 10 as 14h. Essas
restricdes maximizam a captura (peixes) e a visualizacdo de odonatas. Dados coletados
fora desse padrao podem comprometer a interpretacao dos resultados.

Independente da metodologia aplicada para responder uma questdo, tenha em mente
gue sempre vao existir vantagens e limitagdes associadas a qualquer uma delas.
Nenhuma abordagem é 100% eficiente e eficaz. Existem diferentes formas de explorar
uma mesma questao.

passo

Por fim, vamos interpretar e analisar os dados coletados. O resultado final deve ser
uma conclusado légica sobre o questionamento inicial, esteja ele de acordo ou ndo com
0 que era esperado. Se todo o processo é conduzido de forma satisfatéria, ndo existem
resultados errados.

S



Ao longo do processo de aplicacdo do método cientifico, € comum que o questionamento inicial
se desdobre em outros questionamentos. Ndo se decepcione caso a conclusdo ou a resposta
obtida n3o for a que vocé esperava. E muito provavel que, para responder a pergunta inicial de
forma satisfatoria, seja necessdrio promover mudancgas ou adaptacdes em algumas das etapas.
Muitas vezes, essas necessidades sé ficam evidentes ao final do processo.

Como dissemos no inicio deste tdpico, ndo existe uma Unica maneira de construir um raciocinio
cientifico. Tenha em mente que a proposta exposta aqui representa uma sintese de muitas
formas para conduzir uma abordagem cientifica.

1.4 Pesquisa versus monitoramento

Pesquisa e monitoramento sdo duas abordagens cientificas distintas. Vamos conversar sobre
cada uma e entender em qual delas o Programa Monitora se enquadra.

Pesquisa cientifica

Podemos definir uma pesquisa cientifica como uma abordagem que tem inicio, meio e fim,
e busca responder questdes especificas. Conforme Volpato (2015), as pesquisas podem ser
divididas em dois tipos: descritivas e associativas.

e Pesquisa descritiva
Busca descrever uma ou mais varidveis. Exemplo: um trabalho que busque descrever
uma nova espécie de planta ou molécula.

e Pesquisa associativa

Contempla a relacdo entre as varidveis e pode ser de dois tipos:

v' Sem interferéncia entre as varidveis: a associacdo é caracterizada pela auséncia
de interferéncia entre as varidveis. Exemplo: a floracdo de uma determinada
espécie de bromélia ndo influencia o periodo de floracdo de uma espécie de
graminea.

v' Com interferéncia entre as varidveis: uma mudanca em uma varidvel afetard a
outra. Exemplo: alteracbes em uma floresta gera mudancas na proporc¢do de
tribos de borboletas frugivoras.

Monitoramento
O monitoramento consiste no acompanhamento de algo ou alguém. No caso do Monitora,
acompanhamos o meio ambiente, de forma sistemdtica e continua, por longo prazo. O objetivo

é identificar padrdes e variagOes, além de gerar dados que podem ser usados para diversos fins.

Pode ser categorizado em dois grupos, a depender de quem o conduz. Nesse sentido, ha grupos
de monitoramento conduzidos por cientistas e grupos de monitoramento participativos.
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realizado por cientistas com participacdo da sociedade

e Realizados por cientistas
Os realizados por cientistas utilizam métodos mais complexos e produzem resultados
robustos. No entanto, os resultados ndo sao facilmente absorvidos pela gestao.

e Com participagdo da sociedade
Por outro lado, aqueles realizados com participacdo da sociedade (como é o caso do
Monitora), utilizam métodos mais simples e os resultados tendem a ser absorvidos
mais rapidamente pela gestao.

Também é possivel categorizar os monitoramentos ambientais em relagao a seus objetivos.
Nesse caso, existem monitoramentos cientificos, de alerta e de manejo.

Objetivos dos monitoramentos ambientais:
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e (Cientifico
O monitoramento cientifico busca entender a dindmica dos sistemas bioldgicos.

e Dealerta
O de alerta objetiva produzir avisos sobre alteracdes na biodiversidade.

e De manejo
E o de manejo busca produzir informacdes para subsidiar decisdes

O Monitora é um programa de monitoramento ambiental que busca aproximar os pontos
positivos da pesquisa e do monitoramento em si. Além de contar com a participacao social, os
métodos e as formas de gestdo de dados foram pensados para reduzir o tempo das andlises e
facilitar a divulgacao dos resultados.

O programa também estd em constante processo de aprimoramento para otimizar esforgos
e desenhos amostrais, nos quais as pesquisas para monitoramento sao fundamentais. Assim,

o Monitora busca atender a diversas demandas, sem ficar restrito a um modelo Unico de
monitoramento.

Unidade 2 - Introdug¢ao aos principais conceitos e
abordagens estatisticas

Ao final desta unidade, vocé devera ser capaz de descrever os principais conceitos, abordagens
e ferramentas estatisticas utilizados no Monitora.

2.1 Contextualizacao

Nesta unidade, aprenderemos algumas das abordagens relacionadas a estatistica descritiva e
como podemos aplicar isso aos dados coletados pelo Monitora.
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Vocé identifica a aplicacao da estatistica no seu dia a dia?

Como vocé a percebe?

Qual é a aplicacao da estatistica dentro do monitoramento?

Y.

SAIBA MAIS &2

Lembre-se que este é um curso introdutdrio e, para saber mais sobre os
assuntos de estatistica tratados, vocé pode acessar o material disponibilizado
na biblioteca e consultar os seguintes livros-texto:

e CALLEGARI-JACQUES, S. M. Bioestatistica: principios e aplicagdes. Porto
Alegre: Artmed, 2003.

e GOTELLI, N. J.; ELLISON, A. M. Principios de Estatistica em Ecologia. Porto
Alegre: Artmed, 2011.

Agora, vamos comegar a falar sobre estatistica.

2.2 O que é estatistica?

Podemos pensar na estatistica como uma abordagem que conduz a uma sintese numérica. Essa
sintese evidencia o que ha de significativo ou de generalizado para um conjunto de dados.

— DESTAQUE -

Desse modo, a estatistica é uma forma de gerar informagao e conhecimento
quantificavel e comparavel, a partir de um conjunto de dados.
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A estatistica envolve:
e Métodos relacionados com o planejamento e a conduc¢do do estudo.
e Descricdao dos dados coletados.
e Tomada de decisdes.
e Predicdes ou inferéncias sobre fendmenos relacionados aos dados.

Na sua forma bdsica, a estatistica ndo busca o excepcional, mas o que é geral. O poder de
inferéncia esta no conjunto dos dados, ou seja, observar um dado isolado pode ndo dizer muito,
pois é o conjunto de dados que possui a informacao.

SAIBA MAIS

O primeiro levantamento estatistico remonta a 3050 a.C., no Egito, tendo
como objetivo informar o Estado sobre recursos humanos e econémicos.
Quer conhecer um pouco mais sobre a histdria da estatistica? O livro de David
Salsburg, chamado Uma Senhora Toma Chd, narra suavemente parte da histéria
da estatistica e um pouco da vida de alguns dos homes que revolucionaram a
andlise de dados.

No Monitora, coletamos um grande volume de dados. Sao muitas UCs reunindo diferentes dados
para responder perguntas diversas, sejam elas comuns a todo o sistema ou de interesse local.
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Entretanto, como responder essa gama de perguntas a partir
desse grande conjunto de dados? Como usar os dados coletados
para produzir informacdo e conhecimento de forma quantificavel?
Como usar tal informacdo a fim de identificar tendéncias ou
padrdes relevantes para o sistema ou a realidade da UC?

As respostas para essas perguntas serdo tratadas a seguir.

2.3 Principais abordagens estatisticas

As abordagens estatisticas podem ser divididas em dois grandes grupos: estatistica descritiva e
estatistica inferencial. As caracteristicas que definem cada uma delas sdo:

Enap Fundagdo Escola Nacional de Administragdo Publica

Estatistica descritiva

Na estatistica descritiva, o objetivo principal é descrever e analisar um conjunto de
dados, sem se preocupar em formular conclusdes assertivas ou inferéncias sobre ele.
Além disso, por meio da analise descritiva, é possivel identificar inconsisténcias ou
potenciais erros.

Um exemplo pratico da aplicacdo dessas andlises é a identificacdo de valores que
destoam da tendéncia geral do conjunto, os chamados outliers, representados por um
ponto fora do padrao, como no grafico a seguir.

No grafico, é possivel perceber a tendéncia da altura média das plantas e acompanhar
sua variacdo em cada uma das estacdes amostrais (EAs) monitoradas. Além disso, esse
tipo de grafico permite uma identificacdo rapida dos valores maximos e minimos do
indicador (nesse caso, a altura) em cada uma das EAs, assim como dos outliers.

As analises descritivas geralmente respondem questdes acerca dos préprios dados, por
exemplo: “gual é a melhor forma de resumir os aspectos essenciais dos dados?” ou “os
dados apresentam regularidades, tendéncias, ciclos, padrées?”.

A estatistica descritiva também possibilita expor, de forma simplificada, a informacao
contida em um grande volume de dados. Essa, inclusive, € uma das necessidades do
Monitora.
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e Estatistica Inferencial
A estatistica inferencial é focada nas generalizagcGes feitas a partir de amostras aleatérias
dos dados coletados de uma populagao.

Dentro do contexto estatistico, podemos definir o termo populagdo como todo o
conjunto de elementos que se quer estudar, enquanto o termo amostra pode ser
definido como um subconjunto da populacdo.

E coletando dados de parcelas reduzidas das populacdes que os estudos cientificos
conseguem inferir informacgGes sobre as populagdes de interesse. Isso é vdlido também
para o Monitora.

Imagine ter que medir todas as arvores de uma UC ou anotar medidas de tamanho
e peso de todos os peixes das areas de entorno e do interior da UC para podermos
monitorar ou pesquisar esses indicadores. Seria necessario um esforco fisico e
logistico praticamente impossivel de ser realizado. E isso certamente inviabilizaria
0 monitoramento ou a pesquisa. Entretanto, ao utilizar a estatistica de inferéncia, é
possivel coletar dados de uma amostra representativa da populacdo e, a partir deles,
conduzir generalizagdes sobre o todo.

2.4 Variaveis

Varidvel é a caracteristica que sera medida e observada nos individuos amostrados, podendo
ser representada por dados numeéricos ou ndo. As varidveis podem ser organizadas em duas
categorias, quantitativas ou qualitativas, e cada uma dessas categorias é subdividida em outras.
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—DESTAQUE

De forma simplificada, as vardveis qualitativas quase sempre sao representadas
por palavras ou letras e relacionadas a uma caracteristica ou a uma qualidade.
Por outro lado, as variaveis quantitativas quase sempre sao nimeros.

No entanto, nem sempre a varidvel apresentada como numero sera quantitativa. Em algumas
fichas de coleta utilizadas no Monitora, por exemplo, existem campos para anotar a coordenada
geografica do ponto de amostragem ou o nimero da unidade amostral. Embora esses dados sejam
numéricos, eles sao considerados varidveis qualitativas, pois estdo relacionados a caracteristicas
do local.

Vamos detalhar agora as caracteristicas das varidveis e as suas subdivisdes.
VARIAVEL QUANTITATIVA

Nessa categoria, a caracteristica observada assume valores numéricos. Geralmente, esses
valores sdo originados de medicdes (como o numero de avistamentos), calculos (como o célculo
do tamanho do caranguejo a partir da medida do diametro da galeria) ou enumeracdes.

e VARIAVEL QUANTITATIVA DISCRETA
Assume valores dentro de um conjunto de nimeros especificados. Exemplo: imagine
gue durante uma coleta do protocolo de mamiferos e aves, componente Florestal, ao
percorrer a trilha, o monitor anota: 3 inhambus, 5 pacas e 8 macacos de cheiro. Os
numeros 3, 5 e 8 representam dados quantitativos discretos. Note que, como estamos
falando de seres vivos, ndo ha possibilidade de termos valores como 1,5 paca ou 3,8
macacos. As varaveis quantitativas discretas sao representadas por nimeros inteiros.

e VARIAVEL QUANTITATIVA CONTINUA
Assume valores em um intervalo continuo de nimeros. Em geral, esse tipo de varidvel
é proveniente de medicGes. Exemplo: durante as medic¢des de largura ou profundidade
dos igarapés, componente Igarapé, podemos obter valores como: 0,2 cm, 35 cm e 4,2
m. Os numeros ndo inteiros (fracionais ou decimais) representam as varidveis continuas.

VARIAVEL QUALITATIVA (OU CATEGORICA)

Representa uma qualidade ou atributo associados ao que estamos monitorando. Geralmente, é
representada por dados ndo numéricos. No monitoramento, alguns exemplos sdo: condicdes do
ambiente (sol/ensolarado, nublado), data, local da coleta (Igarapé 2, Estacdo Amostral 1), tribos
de borboletas frugivoras e morfotipos de peixe. Entretanto, é preciso ter atencdo! Existem
varidveis numéricas que sao classificadas como qualitativas, como os numeros atribuidos as
estacdes ou unidades amostrais presentes nos protocolos.
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e VARAVEL QUALITATIVA NOMINAL
Para essa varidvel, ndo existe nenhuma ordenacao, ou seja, a ordem de apresentacao
dos dados nao influencia na interpretacdao. Exemplo: na tabela a seguir, a primeira
coluna traz a varidvel “tribo”. A ordem como as tribos aparecem nao influencia na
interpretacao dos dados. Em outras palavras, ndo ha uma hierarquia dentro das tribos.

Tribos Numero de individuos

Satyrini 138
Brassolini 69
Morfini 37
Epicaliini 21
Anaeini 15
Preponini 6
Coeini 5
Ageroniini 3
Haeterini 3
Epiphilini 1
Melanitini 1

e VARIAVEL QUALITATIVA ORDINAL
Para essa varidvel, existe uma ordem em seus resultados. Os dados apresentam uma
hierarquia de disposi¢cdo, uma escala gradativa (muito/pouco) ou temporal (meses
do ano). Exemplo: na tabela a seguir, sdo apresentados nimeros de borboletas da
tribo Satyrini amostrados ao longo dos anos. A coluna “Ano” representa uma variavel
gualitativa ordinal, pois existe uma ordem a ser seguida, nesse caso, uma ordem
temporal que afeta a interpreta¢ao de todo o conjunto de dados.

Ano Tribos Numero de individuos
Ano | Satyrini 138
Ano |l Satyrini 125
Ano lll Satyrini 120
Ano IV Satyrini 90
Ano VI Satyrini 88
Ano VII Satyrini 102
Ano VIII Satyrini 82
Ano IX Satyrini 93
Ano X Satyrini 75
Ano XI Satyrini 62
Ano Xl Satyrini 66
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2.5 Aleatorizacao

66 —

Nada se pode provar sem um desenho experimental aleatodrio.

Ronald A. Fisher, 1925

— 9o

Essa frase esta presente em uma das publicacdes consideradas um marco na histéria da ciéncia:
Statistical Methods for Research Workers (Métodos estatisticos para pesquisadores), livro escrito
em 1925 por Ronald A. Fisher.

Statistical Methods for
Research Workers

R: A. FISHER, M.A,

{ Foapvefmnill S

Ronald Fisher e a capa de seu livro, publicado em 1925.

Um dos principais pontos defendidos por Fisher durante sua carreira foi a aplicacdo de um bom
desenho amostral aleatdrio na condugao de uma abordagem cientifica.

De maneira simples, escolher de forma aleatédria, ao acaso, significa que qualquer elemento de
uma populacdo ou um conjunto de elementos disponiveis tem a mesma chance de ser escolhido.
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Pode parecer algo simples, mas tentar, conscientemente, escolher algo de forma aleatdria nao é
trivial, pois todo o nosso processo de escolha ou de tomada de decisdo é enviesado. E o chamado
viés de escolha, ou seja, quando uma escolha é feita de forma influenciada ou guiada. Isso ocorre
porque, mesmo de forma inconsciente, nosso cérebro processa as escolhas baseado em um
conjunto de informacdes disponiveis que acabam influenciando nossa escolha. E precisamente
para evitar essa influéncia que Fisher defende a importancia da escolha aleatoria.

E importante observar, no entanto, que enviesar o processo de tomada de decisdo ou de escolha
nem sempre é algo ruim, pois também pode nos ajudar a manter um padrao coerente nas nossas
acoes. Por exemplo, no Monitora, a escolha das areas elegiveis para implementagao das estagdes
amostrais (EAs) e unidades amostrais (UAs) deve sempre seguir as orientagdes presentes no
protocolo. Essas orientagdes sdo responsaveis por guiar e padronizar as agoes.

DESTAQUE®

Areas elegiveis ou de referéncia para o Monitora sdo regides da UC que
atendem aos requisitos para implantacdao das EAs e UAs, locais onde serao
coletados os dados do monitoramento. Desse modo, a definicao dessas areas
elegiveis ndo é aleatdria, ja que é feita de forma padronizada, de acordo com
critérios especificos.

Entretanto, no programa, outras escolhas e tomadas de decisdo precisam ser isentas de viés,
ou seja, precisam ser feitas de forma aleatdria. Um exemplo é a selecdo dos locais, dentro das
areas elegiveis, onde serdo implementadas as EAs ou UAs, ou seja, onde haverd monitoramento.
Isso porque, nesses casos, a presenca de viés pode influenciar, direta ou indiretamente, nos
resultados obtidos.

Acompanhe a explicagdo de como definir aleatoriamente, por meio de sorteio, as areas para
implantacdo das EAs do componente Florestal.
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Passo 1

U T
-

oo SN T |

LEGENDA:

e Unidade de Conservacao

Definir a unidade de conservacao que recebera as estacdes amostrais.

Passo 2

| Grade Nacional de Pontos Amostrais ‘Grade Nacional de Pontgs
| (GNPA) =20 X 20 Km | -(GNPA) =,20.X 20

Fho 8 L5\ £ L PR

R € T S OO e T L S S el Wl (T ]

‘B

LEGENDA:
. Areas elegiveis ou em condicio de referéncia

C Unidade de Conservacao . Areas ndo elegiveis ou em condicio indeterminada
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Aplicar sobre o mapa da UC a Grade Nacional de Pontos Amostrais (GNPA) padrao, conjunto

de pontos pequenos na figura e distantes 20 Km entre si, estabelecidos pelo Servico Florestal
Brasileiro (SFB).

Passo 3

LEGENDA:

t Unidade de Conservacao
. Areas elegiveis ou em condicio de referéncia

Limite da area de inelegibilidade no

. Areas ndo elegiveis ou em condigio indeterminada
entorno da EA

Determinar as areas elegiveis ou de referéncia nos limites da UC. Lembre-se que essas areas sao
aptas a receber as estagGes amostrais.

Passo 4

LEGENDA:

c Unidade de Conservacao .
. Areas elegiveis ou em condico de referéncia

/“ Representagao da Estagao de Amostragem . Areas ndo elegiveis ou em condi¢ao indeterminada

Limite da area de inelegibilidade no
entorno da EA
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Adaptar a grade do SFB, diminuindo a distancia entre os pontos da GNPA padrao de 20 Km para
5 Km. Entdo, numerar esses pontos e sortea-los.

DICA L

Use um saquinho contendo pedacinhos de papéis com os nimeros dos pontos
para o sorteio.

No componente Florestal, as EAs devem manter uma distancia entre si de no minimo 5 Km.
Por isso, considera-se tal distancia em volta das EAs uma area inelegivel (tracejado amarelo na
figura). Se o ponto sorteado estiver localizado nessa area inelegivel, ele deve ser desconsiderado
e um novo sorteio deve ser feito.

Passo 5

Implantar a estacdao amostral.

SAIBA MAIS

As estacoes amostrais sao compostas por um conjunto de unidades amostrais.
No componente Florestal, as EAs incluem as UAs dos alvos globais e possuem
o seguinte formato:

Para saber mais sobre as caracteristicas das EAs e UAs do componente
Florestal, além de detalhes da sua implantagdo, sugerimos acessar o Roteiro
Metodoldgico de Aplicagdo na biblioteca virtual.

5,000 m

Vocé pode estar pensando que o seu protocolondo abordanenhum desses aspectos mencionados.
Mas vocé tem certeza disso? Confira o seu protocolo e procure uma recomendacdo sobre
a escolha dos locais para implementacdo das EAs ou das UAs, ou se ndo hd uma orientacdo
sobre os locais que serdo amostrados. Essa escolha é um passo importante na aplicacdo das
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acdes de monitoramento e devemos executa-la da melhor forma possivel. Lembre-se que, no
Monitora, temos diversos alvos e nem sempre o protocolo exige estacdes amostrais, como é o
caso automonitoramento da pesca.

2.6 Software estatisticos

Durante muitosanos, asanalises estatisticas eram feitas semauxilio de computadores. Essa pratica,
a de realizar os cdlculos manualmente, pode ser muito instrutiva, uma vez que ajuda a conhecer
as equacdes por tras das analises e entender a ldgica contida em cada uma delas. Entretanto,
fazer os cdlculos a mao pode ser bem demorado e mais passivel de erro, principalmente para
grandes volumes de dados, como é o caso do Monitora.

SAIBA MAIS

Durante muito tempo, os calculos utilizados pela National Aeronautics and
Space Administration (NASA) foram feitos a mao, por pessoas conhecidas como
calculadoras humanas. Um pouco da historia de algumas delas é contada no
livro Estrelas Além do Tempo, o qual foi adaptado para o cinema.

o iy
ESTRELAS ALEM DO TEMPO
Mamgor Lk SHETTeRLy

Embora nosso cérebro seja um prodigio em processar dados e informagdes, nosso desempenho
com grande volume de dados, na média geral, ndo é nada se comparado com os computadores
modernos. Por esse motivo, vamos conhecer um pouco sobre algumas das ferramentas
computacionais utilizadas para analises estatisticas.

Hoje, o mercado dos softwares estatisticos é dividido em dois grandes grupos: os softwares de
licenca gratuita e os pagos.

The R Project for Statistical Computing é um exemplo de software de licenca gratuita. Ele é
uma linguagem e um ambiente desenvolvido para executar estatistica computacional e grafica.
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Entretanto, seus desenvolvedores evitam pensar nele como um software estatistico, justamente
devido a sua flexibilidade funcional.

— DESTAQUE -

Além de ser gratuito e ter uma ampla gama de funcionalidades, o R opera por
meio de linhas de comando, digitadas no console para que as a¢ées ocorram.
Para muitas pessoas, essa é sua maior limitagdo, pois é preciso conhecer os
cédigos para utiliza-lo.

Isso ndo é um problema na maioria dos softwares estatisticos pagos, pois eles tém uma interface
mais intuitiva e botdes de comando para execucdo das acdes. Assim como o R, os softwares
estatisticos pagos possuem muitas funcionalidades e alguns sdo exclusivos para a criacdo de
graficos.

A desvantagem é que o uso é liberado somente por meio da compra da licenca de utilizacdo. Os
precos e o modelo da compra, anual ou vitalicia, podem variar dependendo do produto.

— DESTAQUE -

E qual deles é o melhor para usarmos? A escolha vai depender de varios
fatores. O principal é observar se o software estatistico que vocé vai utilizar
atende suas necessidades.

Nem sempre sera necessario usar um software complexo na realizagdo de calculos e conducgao
de algumas das analises usadas pelo Monitora, sendo possivel utilizar editores de planilhas
eletronicas, como o Excel, paraisso. Entretanto, tenha em mente que essa ndo é a funcionalidade
a qual os editores de planilha se destinam. O ideal é utilizar ferramentas desenvolvidas
especificamente para andlise de dados, sejam elas gratuitas ou pagas.

Independente da ferramenta escolhida, é importante considerar dois pontos principais:

e Conhega bem as funcionalidades oferecidas e o formato de entrada do dado requerido
pelo software
Tenha atencdo ao fato de que softwares diferentes tém aparéncias e regras distintas.
Entender o tutorial do software antes de utiliza-lo ajuda a compreender questdes
como o formato e a maneira correta de entrada dos dados na plataforma. Existem
livros-texto focados em ferramentas especificas (alguns estdo citados na nossa lista de
referéncias). Uma busca rdpida na internet pode indicar materiais de apoio para essas e
outras ferramentas estatisticas. Mas, assim como todo conteldo disponivel na internet,
tenha cuidado com a fonte! Dé preferéncia para sites e publicacdes disponibilizadas
por instituicdes de pesquisa e de ensino superior, como faculdades e universidades, ou
para materiais de apoio (help ou FAQs) disponibilizados na pagina da empresa ou grupo
responsavel pela ferramenta utilizada.
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e Use aferramenta
Como qualquer atividade que desempenhamos, analisar os dados do Programa de
Monitoramento torna-se mais facil com a pratica e a repeticdo. O mesmo serve para o
uso da ferramenta estatistica. Simule dados e andlises para diferentes situacdes. Isso
fard com que vocé se familiarize com a ferramenta e tornard mais simples trabalhar os
dados do monitoramento.

Diferentes softwares podem gerar resultados diversos para a mesma anadlise, apesar de utilizarem
0 mesmo conjunto de dados. Mas ndo se assuste, pois, na maioria dos casos, essa diferenca
ndo é significativa. Ela pode acontecer devido a diferenca entre algoritmos e formulas utilizados
pelos programas.

Unidade 3 - No¢Oes sobre analise descritiva no Monitora:
medidas de tendéncia central ou de posicao

Ao final desta unidade, vocé devera ser capaz de aplicar as medidas de tendéncia central aos
dados coletados pelo Programa Monitora.

3.1 Contextualizacao

A exploracdo e a analise descritiva dos dados representam a fase inicial do processo de construcao
da informacdo e do conhecimento. Nessa etapa, sdo organizados, resumidos e descritos alguns
aspectos do conjunto de dados de forma a identificar padrdes ou inconsisténcias. Embora os
dados coletados pelo nosso programa apresentem um padrdo esperado, pensado para responder
determinadas questdes, é importante conduzir uma analise exploratdria e conhecer bem seu
conjunto de dados.

D E STA uU E ; \\\ii
Antes de iniciar qualquer andlise, observe se ha algum dado muito discrepante,
como valores extremos ou com formatos diferentes do esperado, ou algum
campo vazio. Tenha atencgao, pois essas inconsisténcias podem prejudicar sua
analise.

4

Muitas das questdes de interesse local serdo respondidas e compreendidas ao longo da etapa de
exploracao e por meio de analises descritivas. Isso ndo quer dizer que essas questdes sejam mais
simples ou menos relevantes, e sim que ndo é preciso realizar uma andlise de inferéncia com o
conjunto de dados para respondé-las.

As principais ferramentas da anadlise descritiva sdao as representacdes visuais dos dados, como

graficos e tabelas, e as medidas utilizadas para sintese numérica da informagdo, como médias,
indices, porcentagens, erros e desvios.
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Podemos dividir as andlises descritivas em dois grupos: medidas de tendéncia central (posicdo
ou locacdo) e medidas de dispersdo ou de variabilidade.

Nesta unidade, abordaremos as medidas de tendéncia central. Elas correspondem a valores que
sintetizam os dados, mediante um valor com potencial para representar o conjunto.

Existem trés medidas com esse potencial: a média, a mediana e a moda. Vamos conhecé-las!

3.2 Média aritmética

A média aritmética talvez seja a medida de tendéncia mais conhecida, pois o cdlculo da média
é simples. De forma resumida, basta somar todos os dados e dividir o valor pelo nimero de
elementos do conjunto, conforme a seguinte férmula:

e Soma de todos os valores coletados

Tamanho da amostra (nimero de elementos)

Acompanhe os seguintes exemplos:

Exemplo 1

Na tabela a seguir, estdo representados dados hipotéticos para o alvo caranguejo-uca,
subprograma Marinho Costeiro, Programa Monitora. A varidvel, destacada em vermelho, é o

didametro da galeria (DG).

Dados coletados no protocolo do alvo caranguejo-ug¢a, componente Manguezal, subprograma
Marinho Costeiro

ucC DATA EQUIPE MANGUEZAL DG (cm)
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz MG_1 2,2
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz MG_1 2,3
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz MG_1 2,3
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz MG_1 2,7
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz MG_1 2,3
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz MG_1 3,0
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz MG_1 2,9
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz MG_1 2,2

Ao todo, temos oito medicOes de galerias diferentes. Vamos ordend-las do menor para o maior
valor (2,2; 2,2; 2,3; 2,3; 2,3; 2,7; 2,9; e 3,0) e, entdo, calcular a média aritmética:
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IMPORTANTE

O diametro médio das galerias amostradas no Manguezal 1, na referida data
e UG, é de 2,5 cm. Ou seja, se precisarmos de um Unico valor para resumir o

8

didametro das galerias dessa UC, esse valor é 2,5 cm.

Exemplo 2

Agora, analise os dados da tabela a seguir, na qual acrescentamos dados do diametro da galeria

para diferentes anos, os quais estdao destacados por cores distintas.

Dados coletados pelo protocolo do alvo caranguejo-ucd, componente Manguezal, subprograma

Marinho Costeiro

2,5

ucC DATA EQUIPE MANGUEZAL DG (cm)
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz MG_1 2,2
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz MG_1 2,3
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz MG_1 2,3
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz MG_1 2,7
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz MG_1 2,3
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz MG_1 3,0
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz MG_1 2,9
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz MG_1 2,2
ESEC X Ano 2 Hugo, José e Maria MG_1 2,6
ESEC X Ano 2 Hugo, José e Maria MG_1 2,0
ESEC X Ano 2 Hugo, José e Maria MG_1 2,2
ESEC X Ano 2 Hugo, José e Maria MG_1 2,2
ESEC X Ano 2 Hugo, José e Maria MG_1 2,2
ESEC X Ano 2 Hugo, José e Maria MG_1 2,3
ESEC X Ano 2 Hugo, José e Maria MG_1 2,3
ESEC X Ano 2 Hugo, José e Maria MG_1 2,3
ESEC X Ano 3 Maria, José e Lucia MG_1 2,3
ESEC X Ano 3 Maria, José e Lucia MG_1 2,2
ESEC X Ano 3 Maria, José e Lucia MG_1 2,3
ESEC X Ano 3 Maria, José e Lucia MG_1 1,9
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ESEC X Ano 3 Maria, José e Lucia MG_1 1,9
ESEC X Ano 3 Maria, José e Lucia MG_1 2,1
ESEC X Ano 3 Maria, José e Lucia MG_1 2,2
ESEC X Ano 3 Maria, José e Lucia MG_1 1,9

Como podemos perceber, hd um conjunto de dados mais complexo. Note que sdo referentes
a mesma UC e ao mesmo local (Manguezal 1), mas a anos diferentes (Ano 1, Ano 2 e Ano 3).

Considerando esse conjunto, vamos calcular a média para cada ano.

22+22+23+23+23+27+29+3,0

8

204+22+224224+23+234+23+26

Ano 1

X =
Ano 2

¥=
Ano 3

X =

8

19194+ 19F 21 ¥ 224 2,2F+ i3+ 23 5

8

»

e

»

No ano 1, temos um valor de DG médio igual a 2,5; no ano 2, de 2,3; e, no ano 3, de 2,1. Esse
conjunto de dados aponta um indicio de redugdo no didmetro das galerias com o passar dos
anos, o que, possivelmente, estd relacionado a uma diminui¢cdo no tamanho dos caranguejos da

regiao.

IMPORTANTE

Valores de média, como os expostos aqui, tornam-se mais precisos com o
aumento do esfor¢o de coleta, ou seja, quando aumentamos o numero de
amostras. Isso acontece porque, ao fazer isso, chegamos mais perto do valor
real daquele indicador, isso é, o valor que de fato representa melhor toda a

populagao.
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SAIBA MAIS

Acabamos de conhecer a média aritmética simples. Porém, existem outros
tipos de média com aplicacdes especificas que nao trataremos aqui. Se quiser
saber mais, vocé pode pesquisar sobre as médias aritméticas ponderada,
geométrica e harmonica.

3.3 Mediana

A mediana pode ser definida como sendo o valor do meio de um conjunto de dados, quando
dispostos em ordem crescente. Basicamente, basta distribuir os dados em ordem crescente, de
forma que metade dos valores fique acima do valor central e a outra metade abaixo dele.

Existem algumas orientacdes que ajudam a definir o valor da mediana para um conjunto de
dados. Vamos a elas:

— DESTAQUE -

¢ Quando o numero total de elementos que compdem o conjunto de dados
for impar, existira apenas um valor do meio, que representa a mediana.

e Quando o numero total de elementos que compdem o conjunto de dados
for par, havera dois valores do meio e a mediana sera o resultado da média
aritmética simples entre os dois elementos.

Vamos a um exemplo pratico:

Na tabela a seguir, constam dados hipotéticos do alvo habitat, componente Igarapé, subprograma
Aquatico Continental.

Profundidade do igarapé em diferentes trechos, dados hipotéticos do alvo habitat, componente
Igarapé, subprograma Aquatico Continental

ucC DATA EQUIPE UA TRECHO | PROFUNDIDADE (m)
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 Om 0,5
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 Om 0,9
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG 1 Om 1,1
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 Om 1,1
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 Om 0,4
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 25 m 0,5
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 25 m 0,7
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ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 25 m 0,9
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 25 m 0,8
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 25m 0,5
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 50m 0,2
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 50 m 0,8
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 50 m 1,3
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 50 m 0,8
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 50 m 0,6
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 75m 0,5
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 75 m 0,9
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_ 1 75m 1,1
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 75 m 0,6
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 100 m 0,3
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 100 m 0,8
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 100 m 0,7
ESEC X Ano 1 Maria, José, Lucia IG_1 100 m 0,6

Observe que os dados da tabela sdo referentes a um Unico evento de coleta e foram apurados
na mesma unidade amostral e no mesmo ano. Perceba que cada unidade é subdividida em cinco
trechos (0, 25, 50, 75 e 100 m) e neles sdo tomadas cinco medidas de profundidade. Para fins
didaticos, os trechos 75 e 100 m do nosso exemplo terdo apenas quatro medidas. Assim, ao todo,
temos 23 medicbes de profundidades ao longo das cinco subdivisdes do igarapé. Sao elas:

0,2;0,4;0,5;0,5;0,5;0,5;0,5; 0,6, 0,6, 0,6; 0,7; 0,8, 0,8, 0,8, 0,8, 0,8, 0,9, 0,9, 0,9, 1,1, 1,1, 1,1;
1,3

Com isso, a mediana para o conjunto de valores é 0,8.

IMPORTANTE

Dica: uma maneira rapida de encontrar o valor central em um conjunto de
elementos de tamanho impar é somando 1 ao niimero total de elementos e
dividindo esse valor por 2. O resultado dara a posi¢cao do elemento central
ou mediana. No nosso exemplo, 23 é o nimero total de elementos, portanto:
(23+1)/2 = 12. A décima segunda posicdo é onde esta a mediana.

Agora, vamos calcular a mediana para cada um dos trechos.

TrechoOm:0,4;0,5;0,9; 1,1; 1,1.
A mediana corresponde ao elemento central do conjunto: 0,9.
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Trecho 25 m: 0,5; 0,5; 0,7; 0,8; 0,9.
A mediana corresponde ao elemento central do conjunto: 0,7.

Trecho 50 m: 0,2; 0,6; 0,8; 0,8; 1,3.
A mediana corresponde ao elemento central do conjunto: 0,8.

Trecho 75 m: 0,5;0,6;0,9; 1,1.
Como temos 4 elementos, que é um numero par, devemos calcular a média entre os dois
elementos centrais. Logo, a mediana é 0,8, conforme o seguinte calculo:

- 06+09
X = 5 =0,8

Trecho 100 m: 0,3; 0,6; 0,7; 0,8.
Também é um conjunto com numero par de elementos. Logo, a mediana é 0,7, conforme o
seguinte cdlculo:

7 0,6 +0,7
= 5 =

0,7

Observe que todos os valores de mediana obtidos, tanto para o conjunto total de dados como
para cada um dos cinco trechos da UA, sdo valores préoximos. Isso pode ser um indicativo de que
esse igarapé apresenta uma estrutura homogénea.

— DESTAQUE -

A mediana, como medida de tendéncia central, geralmente é mais intuitiva
que a média, uma vez que representa, de fato, o centro ou o meio do conjunto
de dados. Observe que, ao conhecer a mediana, os valores extremos, minimo
e maximo, ficam evidentes.

Vamos usar o seguinte conjunto de valores:

7,86; 8,20; 8,60; 9,15; 9,20; 9,50; 9,90; 10,3; 10,3; 10,6; 12,2; 12,6; 14,1; 15,3; 170.

Ao buscarmos a mediana, conseguimos perceber os valores minimos e maximos. Observe como
o valor maximo, 170, destoa dos demais.
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IMPORTANTE ¢

Identificar valores extremos é um bom exercicio para verificar potenciais
equivocos que possam ter ocorrido na hora de anotar ou digitar os dados.

3.4 Moda

A moda é definida como a medicdo que ocorre mais frequentemente em um conjunto de dados.
Essa medida de tendéncia é caracterizada pelo valor, ou faixa de valores, tipico da variavel.
Podemos representar o que é tipico por meio do valor que se repete mais vezes no conjunto.

DESTAQUE®

A moda é a Unica das medidas de tendéncia central que faz sentido no caso de
variaveis qualitativas. Assim, a que aparecer com maior frequéncia é chamada
de categoria modal e, por isso, é representada pelo pico em um grafico de
frequéncia.

Numero de plantas presentes em cada uma das classes de circunferéncia a altura do peito (CAP)
definidas a partir de dados coletados do alvo plantas, componente Florestal, subprograma

Terrestre
uc DATA EQUIPE UA CLASSES NUMERO DE
CAP (cm) INDIVIDUOS
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz 1 30-45 237
ESEC X Ano 1l Hugo, José e Luiz 1 45-60 108
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz 1 60-75 73
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz 1 75-90 54
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz 1 90-105 44
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz 1 105-120 32
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz 1 120-135 27
ESEC X Ano 1l Hugo, José e Luiz 1 135-150 11
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz 1 150-165 6
ESEC X Ano 1 Hugo, José e Luiz 1 165-180 4
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Atabelaapresentadados hipotéticos do protocolode plantas, componente Florestal, subprograma
Terrestre, referentes a um mesmo evento de coleta.

A seguir, os mesmos dados sao apresentados em um grafico de frequéncia.

Numero de plantas presentes por classes de circunferéncia a altura do peito (CAP) definidas a
partir de dados coletados do alvo plantas, componente Florestal, subprograma Terrestre

200

100

0

30-45 45-60 60-75 75-80 90-105

Classes de CAP

105-120 120-135 135-150 150-165 165-180

Podemos perceber que a classe com os individuos cujo tamanho de circunferéncia a altura do
peito variou entre 30 e 45 cm foi @ mais numerosa e, no grafico, representa o pico de frequéncia.
Logo, ela é a nossa classe modal, pois representa a variacdo de CAP tipica das arvores amostradas.

3.5 Comparando as medidas: média, mediana e moda

Vamos comparar as trés medidas que acabamos de estudar.

— DESTAQUE -

A média é a medida de posi¢ao mais usada, principalmente devido a facilidade
de tratamento estatistico e suas propriedades. No entanto, ela é muito
influenciada pela presenca de valores extremos: valores muito grandes ou
muito pequenos em rela¢ao aos demais.
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Como a média usa todos os valores coletados em seu cdlculo, a presenca de valores extremos
pode tender o resultado em direcdo a eles, deslocando também a representacao do centro.

Vamos voltar ao ultimo conjunto de valores utilizado:

7,86; 8,20; 8 60; 9,15; 9,20'19,50; 9,90; 10,3; 10,3; 10,6;]12‘2; 12:6; 14,1; 15,3; 170.

Zona central

O resultado da média para esse conjunto de valores é igual a 21,18, conforme o seguinte calculo:

X=7,86 + 8,20 + 8,60 + 9,15 + 9,20 + 9,50 + 9,90 + 10,3 + 10,3 + 10,6 + 12,2 + 12;6 + 14,1 + 15,3 + 170 =21,18
15

Podemos perceber como esse valor médio estd deslocado da zona central dos valores, que
oscilam entre 9,50 e 10,6. Isso ocorre devido a presen¢a de um valor extremo: 170. Agora, vamos
calcular a média desconsiderando esse valor:

X=7,86+8,20 +8,60+9,15+9,20+9,50+9,90+10,3+103+10,6 +12,2 +12;6 + 14,1 + 15,3 =9,82
14

O resultado é igual a 9,82. Um valor muito mais préximo da faixa central de valores do nosso
conjunto, ndo é mesmo?

— DESTAQUE ~~

A mediana, por sua vez, ndo é tao influenciada por valores extremos, pois
utiliza a ordem dos elementos, e nao seus valores, para o calculo. Assim, se
um elemento do conjunto de dados tem o seu valor alterado, por um erro
de anotac¢do ou digitacao, por exemplo, mas sua ordem continua a mesma, a
mediana nao sofre influéncia nenhuma. Entretanto, ela baseia-se em apenas
um numero de toda a amostra e ndo é possivel associa-la a uma medida de
variancia.

A moda possui algumas vantagens sobre a média e a mediana, especialmente quando os

dados possuem distribuicao com dois (bimodais) ou mais (multimodais ou polimodais) picos de
frequéncia. Acompanhe no grafico a seguir:
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Frequéncia de individuos arboreos em classes de circunferéncia a altura do peito (CAP) em
determinada UC

12
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30-45 45-60 60-75 75-90 90-105 105-120 120-135 135-150 150-165 165-180

Classes de CAP

IMPORTANTE

No grafico, ha claramente dois picos de frequéncia: a classe 60-75 e a classe
135-150. Logo, a distribuicao mostrada é bimodal. Nem a média nem a mediana
resumiriam bem a informag¢ao contida nesse conjunto de dados. Por isso, a
melhor alternativa é usar a moda.

Essas duas classes modais sdo as que representam da melhor forma os valores tipicos do
conjunto de dados. Além disso, a moda deixa nitida a existéncia de dois grandes grupos de
plantas presentes na UC.

A figura a seguir resume alguns dos principais pontos positivos e limitagdes da média, mediana
e moda.
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Prds

Calculo e racionalizagao simples.

Facil interpretacdo e uso em testes estatisticos.

Limitacdes

Alta influéncia de valores extremos.

Medidas de tendéncia central

Mediana @

Prés

Intuitiva - representa o valor central do conjunto. Representa o tipico.
Evidencia valores extremos. Pode ser aplicada com variaveis qualitativas.

Viavel para distribuictes bi ou multimodais.

Limitagdes Limitacdes

N&o agrega medidas de erros e desvios. Ndo agrega medidas de erros e desvios.

Resumo esquematico dos pontos positivos e negativos da utilizacdo da média, mediana e moda.

Vocé pode estar se perguntando: “mas qual dessas medidas de tendéncia central devo usar para
os meus dados?”. A resposta é todas. Devemos sempre explorar todas as medidas de tendéncia
central, entretanto, é bom ter atencao as diferentes informacdes que cada uma delas pode

fornecer sobre o conjunto de

Enap Fundacgdo Escola Nacional de
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