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Caracterizagao da situacao-problema

A agua representa o grande desafio para quem vive na regido Semiarida brasileira, sobretudo
para aqueles que produzem alimentos para consumo de suas familias. A reduzida precipita¢do
pluviométrica anual, concentrada em poucos meses, aliada as grandes quantidades perdidas
por escoamento superficial, limita o acesso a dgua para o consumo humano e de animais e
para a producdo agricola. Estas caracteristicas demonstram que, para as familias conviverem
com as diferencas do clima do Semidrido, é necessario que disponham de reservatdrios para
guardar a agua da chuva para o periodo da estiagem. A cada periodo de estiagem, nesta
regidao, milhares de pessoas ndao conseguem satisfazer suas necessidades de acesso a dgua e,
consequentemente, aos alimentos bdsicos. Com os precarios indices de qualidade de vida e a
sazonalidade da producdo, obtendo-se produtos apenas em um determinado periodo do ano,
os agricultores familiares estdo migrando para as grandes cidades ou para outras regioes,
aumentando assim os problemas sociais. Como agravante, ainda deve-se mencionar as
mudancas climaticas que vém acarretando a diminuicdo da oferta de dgua nas dreas
dependentes de chuva.

Objetivos da pratica

® Principal

Captar e armazenar a dgua da chuva para usos multiplos;

¢ Secundarios

1. Criar e /ou elevar e manter o nivel do lencol freatico;

2. Contribuir com a seguranca alimentar e nutricional das familias agricultoras;

3. Aumentar o acesso e usos da agua de chuva para a exploracdo agricola e para o consumo
humano e animal;

4. Contribuir com a sustentabilidade e resiliéncia dos agroecossistemas de base familiar as
adversidades do clima semidrido;

5. Contribuir com a inclusdo socioprodutiva das familias agricultoras;

6. Contribuir com a erradicacdo da fome e da miséria.

Descrigao da implantacao da pratica

A partir de pesquisas desenvolvidas com parceiros foram estabelecidas as etapas de
implantacdo da barragem subterranea desde a selecdo das comunidades até o
monitoramento apds a construcdo: i) Mobilizacdo social - escolha das comunidades envolvidas
e mobilizacdo das familias que serdo contempladas com a construcdao de uma unidade de
barragem subterranea; ii) Capacitacao de familias, pedreiros e técnicos da comunidade
selecionada no que diz respeito aos aspectos técnicos de selecdo do local adequado, aos
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parametros de construgdo da barragem subterranea e ao manejo do solo, da dgua e da
tecnologia; iii) Identificacdo da propriedade (caminhada com as familias pelas propriedades
para identificagdo do local adequado); iv) Apds identificagdo da familia
beneficidria/propriedade é efetuada a identificagao da camada impermeavel por meio de
sondagens/aberturas de trincheiras; v) Escavacdo da vala até a camada impermeadvel, no
maximo até 6m; vi) Limpeza da parede e fundo da vala (retirada de torrdes, pedras e raizes
para ndo furar o plastico); vii) Abertura de minivaleta no fundo da vala; vii) Chumbamento da
lona na minivaleta; viii) Fechamento da vala; ix) Construcdo do sangradouro; x) Construcao do
poco, xi) Monitoramento do agroecossistema a partir da introdugdo da barragem subterranea,
com posterior avaliagao socioeconémica.

Recursos financeiros

Origem dos Recursos Realizado em 2017 | Previsto para 2018
Recurso para Recurso para
Recursos  proprios da instituicdo | pesquisa + saldrios | pesquisa + salarios
responsavel pela gestao da pratica de seis de seis
pesquisadores e pesquisadores e dois
dois analistas analistas (sendo 40%
(sendo 40% de de dedicagao do
dedicagao do coordenador do
coordenador do projeto e 10% de
projeto e 10% de dedicagdo dos
dedicacdo dos demais)
demais)
RS 214.500,00 RS 589.850,30

De parcerias:

e Instituicdes privadas nacionais

Salario de 22 Salario de 22

e Institui¢des publicas nacionais | técnicos (10% de técnicos (10% de
dedicacdo) dedicacdo)
RS 234.000,00 RS 234.702,00

e Institui¢cdes internacionais Recursos para Recursos para
treinamentos de treinamentos de
técnicos e técnicos e
agricultores agricultores
RS 31.586,00 RS 31.680,76
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Outros ONGs-Salario de 18 | ONGs-Saldrio de 18
técnicos (10% de técnicos (10% de
dedicacdo) dedicacdo)

RS 108.000,00 RS 108.324,00

Total RS 588.086,00 RS 589.850,30

Equipe da pratica

Origem da equipe Numero de pessoas

Entidade responsavel pela gestdo da 08

pratica

Entidades parceiras 40

Voluntdrios/outros 20

Total 68

InstituigGes parceiras

A Embrapa Solos UEP Recife conta com uma equipe multidisciplinar, onde as
complementaridades de competéncias interinstitucionais maximizam a eficiéncia do
desenvolvimento das atividades, para que, de forma participativa com as familias agricultoras,
contribua com o desenvolvimento sustentdvel do Semiarido brasileiro. Os projetos de
pesquisas e a¢oes estruturantes de transferéncia de tecnologia, no Brasil, sdo desenvolvidos
com parceiros numa acao conjunta entre: 15 Familias agricultoras, 10 Unidades da Embrapa,
oito Universidades (UFAL, UNEAL, UFPE, UFRPE, UERN, UFRN, UFERSA, UNEB), trés Institutos
Federais (IFs) nos Estados de Alagoas, Pernambuco e Rio Grande do Norte, Governos do
Estado de Alagoas, (representado pela SEAGRI SEMARH e Emater), Instituto Nacional do
Semidrido - INSA e 15 Organiza¢des Nao Governamentais. Quanto as parcerias internacionais,
foram estabelecidas cooperacdes técnicas com instituicdes da Suica, Honduras e Alemanha.
Parcerias com as instituicbes de fomento, CNpqg, Banco do Nordeste, Programa
Cisternas/Cooperacdo Espanhola.
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/25693396/zoneamento-de-areas-com-
potencial-para-barragens-subterraneas-sera-desenvolvido-no-semiarido-de-alagoas
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/16770207/embrapa-solos-constroi-
primeira-barragem-subterranea-oficial-de-mocambique.
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Participacao dos beneficiarios

No dmbito da Embrapa Solos UEP Recife, os beneficidrios sdo parte integrante das acdes de
pesquisas e de transferéncia de tecnologias desenvolvidos. Estas agdes tém uma abordagem
participativa, nas quais agricultoras, agricultores, pesquisadores, técnicos e estudantes
constituem os protagonistas que em conjunto atuam nos territérios rurais do Semidrido do
Nordeste brasileiro para identificar, caracterizar, construir, avaliar, validar, sistematizar,
socializar e irradiar as experiéncias dos resultados de projetos e de atividades estruturantes.
A barragem subterranea estd presente nos nove Estados do Semiarido brasileiro com
participagdo efetiva nas dinamicas socioecoldgicas e econ6micas das familias que detém a
tecnologia. Entretanto, no contexto das pesquisas e acOes estruturantes de transferéncia de
tecnologia da Embrapa Solos UEP Recife, a pratica estd presente em sete dos nove Estados,
abrangendo 21 municipios, incluidos em 10 territérios rurais.
https://drive.google.com/file/d/1vilEwAKOadd4dUYneNjLf-uR9yrlcyZQ/view

Resultados alcangados

A barragem subterranea surgiu com agricultores interceptando/barrando leitos de rios e
riachos intermitentes, visando a conservar a dgua no solo por mais tempo. Ao longo do tempo
esta pratica vem sendo aperfeicoada com a introducdo de vérias inovagdes que a tem tornado
uma das protagonistas de varios programas de desenvolvimento voltados a Convivéncia com
o Semiarido. Na década de 1980, dois grupos de pesquisas deram inicio aos estudos sobre
barragem subterranea no Brasil, o grupo da Embrapa (liderado pela Embrapa Semiarido e,
posteriormente seguida pela Embrapa Solos UEP Recife) e da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE), com o objetivo de proporcionar o redesenho dos agroecossistemas do
Semiarido brasileiro por meio do aumento ao acesso e usos da agua para as familias. A
sociedade civil também tem desempenhado papel fundamental no Semiarido brasileiro,
desde 1999, por meio da Articulacio Semiarido Brasileiro (ASA), vem atuando no
desenvolvimento social, econdmico, politico e cultural dessa regido, com implantacdes de
barragens subterrdneas, entre outras tecnologias. Como consequéncia, atualmente, a
barragem subterranea é uma das tecnologias sociais ancora de varios programas de politicas
publicas, por ser uma pratica de baixo custo relativo operacional, simplicidade e
replicabilidade funcional, atendendo a um numero significativo de familias. Os
agroecossistemas com barragem subterranea constituem um dindmico espaco de troca de
saberes e conhecimentos estabelecidos por meio dos inimeros intercambios realizados entre
agricultores, estudantes, professores, técnicos e pesquisadores nacionais e internacionais. E
um verdadeiro espaco solidario, onde a autogestao valoriza o protagonismo dos verdadeiros
sujeitos da acdo. A ldgica das familias é o desenvolvimento sustentdvel com geracdo de
trabalho e distribuicdo de renda, mediante um crescimento socioeconémico com protecao do
ecossistema. As relacGes de reciprocidade vivenciadas ali reproduzem e consolidam acdes
sociais que intensificam a capacidade de sustentar a atividade de producdo e de
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comercializagao das familias e de valorizar a sua aprendizagem. Contabilizando programas de
governo, sociedade civil e iniciativas particulares, o quantitativo de unidades construidas e de
familias contempladas é de aproximadamente 7.000, beneficiando cerca de 35.000 pessoas,
tomando como base cada nucleo familiar constituido por cinco pessoas. Com a implantagao
desta tecnologia, o cultivo de uma grande variedade de hortalicas, fruteiras, espécies
florestais e graos esta influenciando o redesenho dos agroecossistemas do Semidrido.
https://www.youtube.com/watch?v=C2LYjnLOEy8.

As pesquisas desenvolvidas pela Embrapa e parceiros tém contribuido para a construcao
horizontal e coletiva do conhecimento no que diz respeito a barragem subterranea,
ocasionando mudang¢as nas comunidades rurais que historicamente convivem com as
adversidades do clima semidrido. Em decorréncia, programas de politicas publicas voltadas
para estimular a inclusdo socioprodutiva e a erradicacdo da fome e da miséria da regidao, tém
surgido.

As barragens subterraneas estao diretamente alinhadas com as cinco dimensdes prioritarias
da Agenda 2030, os chamados 5 Ps (pessoas, planeta, prosperidade, paz e parcerias). Para as
pessoas contribui com a soberania e seguran¢a alimentar e nutricional; para o planeta
constitui fonte para aperfeicoar e equilibrar o processo produtivo, promovendo maior
estabilidade do agroecossistema familiar do Semidrido; traz prosperidade por meio da
inclusdo socioprodutiva e tecnoldgica/ambiental; contribui com a paz por meio da estocagem
da dgua de chuva que estimula a sociedade a ser pacifica, justa e inclusiva; com as parcerias
se estabelece a cooperacdo técnica nacional e internacional visando a troca e o
compartilhamento de responsabilidades e experiéncias no ambito da barragem subterranea.

Convergéncia da pratica com politicas publicas vigentes

A barragem subterranea tem tido expressiva colaboragdao com os programas de acesso a agua
do Governo Federal, a exemplo do Plano Brasil sem Miséria (BSM) e do Programa Nacional de
Agua para Todos. Em ambos, a barragem subterrdnea participou dentro do eixo inclusdo
socioprodutiva, contribuindo com a seguranca alimentar e nutricional e com o acesso a dgua
em territdrios rurais, tanto para consumo humano quanto para a producdo agricola e
alimentar. Depois da cisterna, a barragem subterranea foi a pratica mais construida dentro
dos dois programas, tanto no ambito dos parceiros governamentais, como no contexto da
sociedade civil. A barragem subterranea também é uma das implementacdes tecnoldgicas
ancoras do Programa Uma Terra e Duas Aguas (P1+2), que integra o Programa de Formac3o e
Mobilizacdo Social para a Convivéncia com o Semiarido, da Articulacdo Semiarido Brasileiro
(ASA). O P1+2 construiu até o momento 1.301 barragens subterraneas, contemplando cerca
de 6.505 pessoas. Em muitas destas implementac¢des a Embrapa colaborou com capacitagdes
e orientacbes na construcdo. A barragem subterranea tem também contribuido
significativamente com o Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA) e com o Programa
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Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE), por meio da venda dos produtos gerados nas areas
de barragens subterraneas.

Licoes aprendidas

Desafios encontrados

Diz respeito a selecdo do local adequado e aos aspectos técnicos de construcao.
Fatores criticos de sucesso

Ndo ha perdas de areas agricultdveis para o armazenamento de dgua como ocorre nas
barragens de superficie, pois a drea de captacdo também é a area de plantio; permite o cultivo
apdés as chuvas; menor indice de poluicdo bacteriana superficial devido ao seu
armazenamento subterraneo, diminuicdo da evaporacao da agua devido armazenamento
dentro do solo; relativo baixo custo e facilidade de construcdo; estimula diversificacdao de
cultivos; reduz riscos de perdas da lavoura; proporciona geracdo de renda com a
comercializacdo do excedente; manutencdo produtiva da mao-de-obra familiar
(especialmente as mulheres); proporciona a soberania e seguranca alimentar e nutricional;
empoderamento das familias; contribui com a erradicacdo da fome e da pobreza; proporciona
inclusdao socioprodutiva, fortalecimento da inclusdao e organizacdao produtiva das mulheres,
proporcionado pelo acesso a agua.

As capacitagdes por meio de oficinas, cursos e intercambios estdo superando as limitagdes
sobre a sele¢do do local apropriado e aspectos de construg¢ao, com a troca de saberes de
experiéncias exitosas ou ndao. Também foram e estdo sendo editadas cartilhas, boletins
informativos, videos, dissertacdes, teses e artigos em periddicos indexados, além de projetos
desenvolvidos.
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