MODELO DE REGRESSAO LINEAR SIMPLES

O modelo de regressdo linear simples considera apenas uma
varidvel explicativa e a funcdo de regressio é linear. O modelo é

definido por:
Yi = Bo+ B Xi + e, (1)

em que:
@ Y; é o valor da varidvel resposta para a i-ésima observacao,
@ (o é o intercepto e 31 é o coeficiente angular, ambos s3o
pardmetros desconhecidos,
@ X; é uma constante conhecida, o valor da varidvel explicativa
para a i-ésima observagdo. X; é uma varidvel fixa ( ou sem
erro ou deterministica),

e ¢; sdo independentes e N(0,o?).
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ANALISE DE VARIANCIA
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FIGURA : Desvio total



ANALISE DE VARIANCIA

@ Quando usamos a informacdo da varidvel explicativa X, a
variac3o reflete a incerteza das observacdes Y; relativa a reta
de regressdo ajustada:
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FIGURA : Desvios



ANALISE DE VARIANCIA

@ Ao passarmos do modelo reduzido (2) para o modelo de
regressao linear (1), temos que:

SQT — S5QRes,

essa diferenca mede a redugcdo na soma de quadrados devido
ao uso do modelo de regressdo linear e serd definido por
SQReg, soma de quadrados devido a regressao,

n

SQReg = SQT — SQRes = (Vi — ¥)? (6)

i=1



ANALISE DE VARIANCIA

e Da relagdo (6), podemos definir a soma de quadrados total
por:

SQT = SQReg + SQRes (7)
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FiGuRrA : Decomposicdo da variacdo total



ANALISE DE VARIANCIA

e O desvio total, Y; — Y, pode ser decomposto por:

(Yi= V) = (i~ )+ (¥ = ¥) ©®)
@ Os componentes s3o:
1. Desvios dos valores estimados pela regressao em torno da
média,
2. Desvios em torno da reta de regressao.
@ Essa decomposicdo tem a propriedade de que as somas desses
desvios ao quadrado tém a mesma relagdo, ou seja,

n n n

Y=Y =>(Vi-YP+> (Yi-%)* (9
i=1
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ANALISE DE VARIANCIA

@ A soma de quadrados dividida pelo respectivo grau de
liberdade é denominada Quadrado Médio

o Quadrado Médio da Regressao - MSReg = 750{%5;

o Quadrado Médio do Residuo - MSRes = 29Res



o Para fazer inferéncia baseada na metodologia de anilise de
variancia, é necessario conhecer o valor esperado dos
quadrados médios.

o E(MSRes) = o2

o E(MSReg) = o® + B2 27, (X; — X)?



ANALISE DE VARIANCIA

o Hipodteses:

HO:B;[:O
Hy:B1#0

ou,

Hp : auséncia de regressao

Hj : existe regressao



ANALISE DE VARIANCIA

o Estatistica do teste

_ MSReg
~ MSRes’

tem distribuicdo F com 1 grau de liberdade no numerador e
(n-2) graus de liberdade no denominador.

F

e SeF <L F(1-a,1,n—2) = Ha evidéncia para aceitar Ho
e Se F > F(1_4,1,n—2) = Ha evidéncia para rejeitar Ho



COEFICIENTE DE DETERMINACAO

o SQT é a medida da variacdo das observacbes Y; sem
considerar o efeito da variavel regressora X.

@ SQRes é a medida da variacdo das observacdes Y; quando o
modelo de regressao utilizando a varidvel regressora X é
considerado.

@ Um medida do efeito de X em reduzir a variacado de Y é
SQT — SQRes = SQReg

o Essa medida pode ser expressa em termos da propor¢do da
variacdo total:
R2 _ SQReg _q SQRes

SQT SQT




COEFICIENTE DE DETERMINACAO

A medida R? é chamada de Coeficiente de Determinacio e
representa a proporcao da variacdo total explicada pela
relagdo X e Y (regressdo).

@ Desde de que 0 < SQRes < SQT, segue que

(]

0<R*<1
@ Valores grandes de R? indicam que a variacio total de Y é
mais reduzida pela introducdo da varidvel preditora X.

@ Quando todas as observacGes estdo na reta de regressio
ajustada, SQRes=0 e R? = 1.

@ Quando a reta de regressdo ajustada é horizontal, ent3o,
f1 =0 e SQRes=SQT. Logo, R?> = 0.



