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● Na primeira aula discutimos muito aspectos teóricos de impactos 
ambientais.

● Agora vamos olhar como esses impactos ambientais são analisados na 
prática de Avaliação de Impactos ambientais



Como são identificados os impactos ambientais de 
um projeto?
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O que é uma matriz de 
impactos ambientais?



Fonte:https://viagemeturismo.abril.com.br

Exemplo hipotético de um projeto de um gigantesco hotel de luxo na 
chapada dos veadeiros



Em que etapas do 
licenciamento são utilizadas as 
matrizes de impactos 
ambientais?
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Vamos fazer um exercício hipotético. Imagine que você está na equipe 
de  elaboração de um grande projeto que geraria grande impactos 
ambientais em uma área preservada ....



Jardim de Maitreya – Chapada do Veadeiros
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O que vocês fariam inicialmente para o levantamento de 
impactos ambientais?
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Formular hipóteses

● Identificar impactos prováveis equivale a formular hipóteses sobre as 
modificações ambientais a serem direta ou indiretamente induzidas 
pelo projeto em análise (Sánchez, 2008)
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O EIA apresenta as hipóteses dos impactos ambientais 
que serão gerados com a implantação do projeto, a 
confirmação só se dará depois com o levantamento de 
dados primários do monitoramento dos impactos 
ambientais



Estudo de caso da  Mansonia sp no rio Madeira
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● Impacto ambiental não previsto no 
EIA/Rima da UHE Santo Antônio



Estudo de caso da  Mansonia sp no rio Madeira

● Larvas associadas a raízes de 
macrófitas (Eichhornia  sp.)  com 
raízes flutuantes 
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Estudo de caso da  Mansonia sp no rio Madeira

Cheia histórica do rio Madeira de 2014 – Porto Velho-RO
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Estudo de caso da  Mansonia sp no rio Madeira

F
on

te
: I

B
A

M
A

F
on

te
: I

B
A

M
A

Córrego Flórida/ rio Madeira Córrego do Raul / rio Madeira



Métodos de levantamento de hipóteses de 
impacto ambiental 

● Analogia com situações similares
● Experiência da equipe multidisciplinar que irá fazer o Estudo 

Ambiental
● Raciocínio dedutivo e indutivo
● Ferramentas de levantamento de impacto ambiental 

– Método Ad hoc

– Listas de impactos ambientais

– Matrizes de impactos ambientais



Identificação de impactos ambientais/ Levantamento de dados 

● Levantamento de dados secundários
● Literatura científica e EIA/rimas
● Complementando com dados primários

Produção de dados primários- rede de neblina para aves
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“Induzir e/ou deduzir quais serão as 
consequências de uma determinada ação é uma 
das primeiras tarefas do analista ambiental” 
(Sánchez, 2008)

● Na dedução consiste em se chegar a uma verdade particular e/ou 
específica a partir de outra mais geral ou abrangente

● Na indução, percorremos o caminho contrário: observando casos 
particulares, isolados, procuramos neles um padrão, ou uma lei geral 
que os explica e se aplica a todos os casos isolados análogos aos 
observados.



“O bom entendimento do projeto fornecerá uma boa 
identificação dos impactos” (Sánchez, 2008)
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Uma razoável conhecimento da dinâmica 
socioambiental do local afetado ajudará a 
identificar impactos ambientais potenciais

Fonte: Operário – Tarsila do Amaral



Exemplo da piracatinga e do boto-cor-de rosa

Piracatinga (Calophysus macropterus)
Boto-cor-de-rosa (Inia geoffrensis)



Sistema de transposição de peixes de Jirau

Sistema de transposição de peixes de Jirau

Operação do STP Jirau

Triagem de peixes do STP Jirau



Ferramentas de identificação de impactos ambientais

● Método Ad Hoc
● Métodos de listagens
● Método de matrizes de 

interação
● Diagrama de interação



Método Ad Hoc

● Nesse método o levantamento dos impactos ambientais é feito em 
reuniões com técnicos, cientistas e especialistas com experiências na 
área do empreendimento do projeto em análise



Quais seriam as vantagens  do Método Ad Hoc ? 



● Permite uma  visão integrada da questão 
● Rapidez na identificação dos impactos prováveis e da melhor 

alternativa e viabilidade de aplicação quando as informações são 
escassa

Vantagens do Método Ad Hoc:
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E as desvantagens do Método Ad Hoc?



Desvantagens do Método Ad Hoc

● Muita subjetividade
● Vulnerabilidade à tendenciosidade nas escolhas dos participantes



Exemplo de uma tabela de Método Ad Hoc

Fonte: Braga et al, 2005



Método das Listagens de Controle

● Listagens de controle são uma evolução natural do método anterior.
● Especialistas preparam listagens de fatores (ou componentes) 

ambientais potencialmente afetáveis pelas ações  propostas.
● Com o decorrer do tempo essas listagens tornaram-se disponíveis 

para um grande número de empreendimentos-padrão.
● Bibliografia especializada de fácil acesso 



Vantagens do Método das Listagens de Controle

● Simplicidade de aplicação.
● Reduzida exigência quanto a dados e informações do 

empreendimento.



Desvantagens do Método das Listagens de Controle

● Não permite projeções e previsões ou identificação de impactos de 
segunda ordem (“impactos indiretos”)



Estudo de caso da  Mansonia sp no rio Madeira
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● Impacto ambiental não previsto no 
EIA/rima da UHE Santo Antônio



Tipos de listagens de controle

● Listagens descritivas 
● Lista de verificação
● Listagens comparativas
● Listagens em questionário
● Listagens ponderais



Listagens descritivas

● Listagens puramente descritivas
● Orienta a avaliação de impactos ambientais relacionando ações, 

componentes ambientais e respectivas características que podem 



Exemplo de Lista de controle ( lista descritiva de fatores ambientais)
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Exemplo de Lista de controle mesclada com o método Ad Hoc (Interpretação 
dos impactos pela classificação das alternativas para o manejo de uma bacia 
hidrográfica)
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Exemplo de lista de controle



Lista de verificação (checklist)

● São práticos e fáceis de utilizar
● São listas genéricas que mostram os principais  efeitos e de aspectos 

dos impactos ambientais de um dado tipo de empreendimento.



Lista de verificação (checklist)
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Listagens comparativas

● Inclusão de critérios de relevância aos indicadores ambientais 
característicos do estado ambiental alterável pelos impactos.

● São específicas para o caso em estudo.
● Em alguns modelos a relevância leva em conta a duração do impacto.

– Ou seja a dimensão temporal é considerada! 



Exemplo de listagem comparativa
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Listagens em questionários
● Neste tipo de listagem, procura-se contornar um falha dos método 

anteriores, que consideram os impactos de um projeto isoladamente, 
sem levar em conta duas interdependências.

● A listagem é subdividida em categorias genéricas (ecossistema 
terrestre, vetores de doenças, etc), para os quais são organizados 
questionários acompanhados de instruções para o seu 
preenchimento, bem como a classificação do impacto resultante das 
ações neles descritas. 



Exemplo de listagem em questionário
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Exemplo de listagem em questionário



Listagem ponderais (Método Battelle) 

● Inicialmente esse método foi criado para ser utilizado em 
aproveitamento de recursos hídricos 

● Baseado na listagem de parâmetros ambientais. 
● A importância relativa de cada um dos parâmetros em relação à soma 

dos impactos dos impactos do projeto é dada pela atribuição de pesos
● Tanto a distribuição de pesos entre os parâmetros quanto o 

desenvolvimento das funções e valores dos índices de qualidade 
ambiental associados ao estado de cada parâmetro são obtidos com 
auxílio de uma equipe multidisciplinar



Listagem ponderais (Método Battelle)

● Cada parâmetro corresponde a um índice de qualidade ambiental, 
normalizado numa escala que varia de 0 a 1, estabelecido caso a caso 
por equipe multidisciplinar ou adotados a partir de casos similares 
relatados anteriormente (curva de representativas de índice de 
qualidade.

● O somatório dos produtos dos índices de qualidade pelos pesos dos 
respectivos parâmetros constituiu o valor relativo do impacto 
calculado para cada alternativa.



Listagem ponderais (Método Battelle)

● Este modelo é constituído por 78 parâmetros representativos de componentes 
ambientais 
– 18 ecológicos

– 17 estéticos

– 24 físico-químico

– 19 sociais

● Cada um deles está associado a um peso previamente definido que 
estabelece sua importância relativa face dos demais na constituição 
dos impactos.
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Exemplos de curvas representativas de índice de 
qualidade ambiental
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Exemplos de curvas representativas de índice de 
qualidade ambiental
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Vantagens do método Battelle

● É muito abrangente
● Objetividade na comparação de alternativas



Desvantagens do método Battelle
●  Parte significativa das informações se perde com a transformação em 

números
● Os pesos são dados aos atributos ambientais e, portanto, a seus 

impactos, sem garantia de que tais pesos representarão a realidade 
futura

● Possíveis arranjos ou ou medidas atenuadoras de impactos não são 
evidenciados

● A distribuição de impacto sobre diferentes segmentos da população 
não é identificada



Matrizes de impacto ambiental

● São compostas de duas listas (bimensionais), organizadas em linhas e 
colunas

● Em uma lista se elenca as principais atividades ou ações que compõe 
o empreendimento analisado e na outra são apresentados os 
principais componentes ou elementos do sistema ambiental, ou ainda 
processos ambientais

● O Objetivo é identificar as interações possíveis entre os componentes 
do projeto e os elementos do meio



Matriz de Leopold (1971)

● Uma das primeiras ferramentas de matriz proposta para AIA
● Criada para auxiliar o serviço Geológico dos Estados Unidos
● Cruzamento de 88 componentes (ou fatores) ambientais que podem 

ser afetados por 100 ações humanas potencialmente alteradoras o 
meio ambiente

● Resulta 8800 quadrículas



Exemplo de Matriz de Leopold (1971)
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Matriz de Leopold (1971)

● Em cada uma dessas quadrículas são indicados algarismos que variam 
de 1 a 10 correspondendo a magnitude

● Magnitude é indicada no canto superior esquerdo e importância no 
inferior direito

● Depois de selecionar as ações e os componentes ambientais 
pertinentes, o analista deve identificar todas as interações possíveis, 
marcando a célula correspondente. 



Exemplo de Matriz de Leopold (1971)
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Vantagens da Matriz de Leopold (1971)

● Tem a vantagem de facilitar a comunicação por ser um resumo do 
texto da avaliação ambiental e possibilitaria vários leitores dos 
estudos de impacto ambiental determinarem rapidamente quais são 
os impactos considerados significativos e sua importância relativa 
(Leopold et al, 1971)



Desvantagens da Matriz de Leopold (1971) 

● Dificuldade de fixar critérios de relevância e de ponderação  (Braga et al, 2005)
● Generalidade da abrangência (Braga et al, 2005)
● Frequentemente chega-se a uma matriz com quantidade elevada de quadrículas 

preenchidas, de difícil interpretação e visualização dos impactos, sendo necessário 
uma nova seleção para eliminar os menos significativos (Braga et al, 2005).

● O enfoque sobre o qual essa matriz foi gerada volta-se para projetos com impactos 
que estendem-se por amplas extensões, daí sua inespecificidade para casos de 
projetos urbanos (Braga et al, 2005).

● A matriz representa o meio ambiente como um conjunto de compartimentos que 
não se inter-relacionam (Sánchez, 2008).



Hoje em dia na avaliação de impactos ambientais há 
inúmeras matrizes que são variações da Leopold (1971) 
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Exemplo de Matriz de avaliação de impactos ambientais
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Exemplo de Matriz de avaliação de impactos ambientais
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Exemplo de Matriz de avaliação de impactos ambientais
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Diagramas de Interação

● Método que utiliza raciocínio lógico dedutivo 
● A partir de uma ação inferem-se seus possíveis impactos ambientais



Exemplo de Diagramas de Interação
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Exemplos de Diagramas de Interação
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Exemplo de Diagramas de Interação



Vantagens da ferramenta Diagrama de interação

● Visualização de impactos em sequências permitindo um bom 
entendimento das relações entre ações e os impactos resultantes, 
sejam eles diretos ou indiretos

● Evidenciam os impactos indiretos 



● Limitação adequada representar sistemas complexos
● Simplificação exagerada das interações

Desvantagens da ferramenta Diagrama de interação
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Mas afinal qual ferramenta de identificação de impactos eu devo utilizar 
para preparar um estudo de avaliação de impactos ambientais?



A resposta é depende de cada caso...



Para a preparação de um estudo ambiental devemos ter como diretriz a 
coerência e integração entre as diferentes ferramentas

O diálogo entre os profissionais com formação ambiental e versados nas 
metodologias de identificação dos impactos e os especializados nas 
técnicas envolvidas no desenvolvimento do projeto proposto 
(planejamento, construção, etc) é o melhor caminho para a seleção dos 
métodos a serem utilizados na avaliação de impacto ambiental. 
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Obrigado pela atenção!!!

Professor: Felipe Cid
felipe.cid@ibama.gov.br
felipeccid@gmail.com

mailto:felipe.cid@ibama.gov.br


Bibliografia utilizada:

● BRAGA, B; HESPANHOL, I., CONEJO, J. ; MIERZAWA, J., BARROS, M., SPENCER, M., 
PORTO, M. Introdução à engenharia ambiental: o desafio do desenvolvimento sustentável. 2 ed. 
São Paulo: Ed. Person, 2005. 

● SÁNCHÉZ, L. E. Avaliação de Impactos ambientais. São Paulo: Ed. Oficina de textos, 2008.


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76

